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IV. Warianty koncepcji rozwigzan technicznych

ZAtOZENIA METODYCZNE DO OPRACOWANIA WARIANTOW INWESTYCYJNYCH DLA
CIEKOW OBJETYCH PROJEKTEM

W ponizszej tabeli zestawiono liste ciekdéw, dla ktérych przeanalizowano koncepcje
rozwigzn technicznych wariantéw inwestycyjnych zabezpieczen przed skutkami powodzi.

Tab. 65. Wykaz ciekdw objetych przedmiotowym projektem. Zrédto: opracowanie wtasne

Lp. Nazwa rzeki
1. Przyrwa

2. Strug

3. Mikoska

4, Paryja

5. Lubcza

6. Miynéwka (Malawka)
7. Pogwizdowka
8. Glimieniec

9. Terliczka

10. Szlachcianka
11. Gotebiowka
12. Mrowla

13. Swierkowiec
14. Szuwarka

15. Czarna

16. Wistok

17. Zyzoga (teg)
18. Sawa

W powyzszej tabeli wyttuszczong czcionka (Bold) zaznaczono cieki objete projektem p.n.
»Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)”. Dodatkowo
wyttuszczong czcionka i kursywg (Bold / Italic) zaznaczono ciek Zyzoga, ktéra stanowi zrédtowg
partie cieku teg. Ciek ten objety jest ,,Analizg zagrozenia powodziowego i programu inwestycyjnego
w zlewni tegu i Trzesnidwki”, realizowang aktualnie na zlecenie RZGW w Krakowie przez MGGP S.A.

Ponadto w rozdziale VI. Podsumowanie niniejszego Studium zawarto informacje dotyczace
pozadanych inwestycji na takich ciekach, jak: Kosinka, Kraczkowski, Stary Wistok i Mikoska (miasto
tancut) oraz Lubenka.

Nalezy podkresli¢ fakt, iz wszystkie modele hydrauliczne, ktére byly podstawg analiz
inwestycyjnych wykonanych w ramach przedmiotowego opracowania zostaty opracowane lub
zaktualizowane w oparciu o aktualne pomiary geodezyjne oraz numeryczny model terenu. Niestety,
z uwagi na brak czesci aktualnie realizowanych inwestycji w materiatach kartograficznych
pozyskanych dla potrzeb przedmiotowego projektu (takich jak ortofotomapa Iub mapy
topograficzne) nie zawsze zostaty one zwizualizowane na zatgcznikach mapowych.
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Przyktadem jest tutaj nowowybudowany odcinek autostrady A4, ktéry zostat ujety w
analizie hydraulicznej, natomiast nie zostat uwzgledniony na ortofotomapach. Na ponizszych
rysunkach przedstawiono efekt implementacji autostrady A4 w wykorzystanych w ramach
przedmiotowego opracowania modelach hydraulicznych.

Ryc. 111. Strefy zalewowe dla ciekdw objetych opracowaniem z naniesiong lokalizacjg autostrady A4.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej

Ryc. 112. Fragment strefy zalewowej w rejonie przeciecia autostrady A4 ze strefg zalewowa Mrowli
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ortofotomapy
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Dodatkowo ponizej i na kolejnej stronie zaprezentowano implementacje mostu drogowego
w Budach tancuckich w modelu hydraulicznym rzeki Wistok.

Ryc. 113. Zdjecie nowowybudowanego mostu na Wistoku w Budach tancuckich

Zrédto: Google maps
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Ryc. 114. Most na Wistoku w Budach tancuckich wprowadzony do modelu hydarulicznego

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc. 115. Most na Wistoku w Budach tancuckich — wyniki dla scenariusza Q0,2%

Zrédto: opracowanie wtasne

ZALOZENIA DOTYCZACE TWORZENIA WARIANTOW INWESTYCYJNYCH

ramach Studium dla
Rzeszowskiego Obszaru funkcjonalnego (ROF), ujetych w opracowaniu ,Analiza programu
inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)” oraz , Analiza zagrozenia powodziowego
i programu

W zakresie ciekdow wyspecyfikowanych do opracowania w

inwestycyjnego w zlewni tegu iTrzesniéwki” jako zZrédta analiz i rozwigzan
inwestycyjnych wykorzystane zostaty efekty prac wynikajgce z w/w opracowan. Takie podejscie
powinno pozwoli¢ w kolejnym kroku na fatwe i szybkie wpisanie zaproponowanych inwestycji —
efektdw przedmiotowego projektu do Planu Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym Regionu
Wodnego Gdérnej Wisty (PZRP), jako uzupetnienie inwestycji zaproponowanych w opracowaniach
realizowanych przez RZGW w Krakowie. Umieszczenie inwestycji w PZRP pozwoli jednoczes$nie na
skuteczne aplikowanie dot. pozyskania srodkéw z funduszy europejskich w okresie najblizszych 6

lat.

W ramach przedmiotowego Studium dla ciekdw nie ujetych w projektach p.n. , Analiza
programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)” oraz ,Analiza zagrozenia
powodziowego i programu inwestycyjnego w zlewni tegu i Trzesnidwki” przyjety standard
wykonania analiz jest w petni zgodny z w/w projektami. W tym celu opracowane zostaty modele
hydrologiczne typu opad - odptyw oraz jednowymiarowe modele hydrauliczne dla ruchu
nieustalonego. W oparciu o wyniki modelowania okreslony zostat zasieg stref zalewowych dla
dwoch wartosci przeptywu: Q1% i Q0.2% (tzw. woda stuletnia i woda piecsetletnia).

Dla tych planowanych inwestycji w zakresie ochrony przeciwpowodziowej, dla ktérych
Zamawiajgcego przekazat informacje umozliwiajgce odwzorowanie dziatan w modelach

hydraulicznych opracowany zostat Wariant WI prezentujacy efekty planowanych dotychczas
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dziatan. W przypadku braku tego typu informacji (lub niewystarczajgcego stopnia ich
szczego6towosci uniemozliwiajgcego implementacje rozwigzan do modeli hydraulicznych), Wariant
WI nie byt rozpatrywany w ramach niniejszego opracowania.

Opracowane zostaty Warianty WII (maksymalnie 3). Podstawg opracowywania byta analiza
stanu istniejgcego zagrozen powodziowych (Wariant WO0), analiza skutecznosci dziatan
planowanych w Wariancie WI oraz (gtéwnie) autorskie propozycje zespotu Wykonawcy w zakresie
lokalizowania dziatan inwestycyjnych (obwatowania, bulwary, suche zbiorniki, itp.). W przypadku
braku przestanek technicznych i lokalizacyjnych do proponowania dziatan inzynierskich, liczba
analizowanych wariantow WII ulegata zmniejszeniu do dwéch lub jednej propozycji. W sytuacji
braku zagrozen dla zycia i mienia ludnosci dla danego cieku wariant inwestycyjny nie byt
rekomendowany (zgodnie z zatozeniami rzadowego "Programu Ochrony Przed Powodzig w
Dorzeczu Gérnej Wisty").

Ostateczny wybdr rekomendowanych wariantow dziatan inwestycyjnych w poszczegdlnych
zlewniach dokonany zostat w oparciu o dokument pn. ,Zastosowanie analizy wielokryterialnej do
wyboru preferowanego wariantu ochrony przeciwpowodziowej w zlewni wykorzystywane
w analizach planistycznych regionu wodnego gdérnej Wisty”, ARUP, BCE, KV Projekty Inzynieryjne
i Architektoniczne, MGGP, maj 2014 - zatwierdzony do stosowania przez Biuro rzadowego
"Programu Ochrony Przed Powodzig w Dorzeczu Gdrnej Wisty”. W oparciu o niniejszy dokument
przeprowadzono réwniez analize optacalnosci realizacji przedsiewzie¢ w ujeciach wariantowych.
Dla wybranych wariantdw wskazano podstawowe parametry ekonomiczne i techniczne, na
podstawie ktérych nalezy w nastepnej kolejnosci sporzadzi¢ studia wykonalnosci oraz projekty
budowlane. W rozdziale V. Charakterystyczne parametry techniczne dla zaproponowanych
wariantow niniejszego Studium dokonano obliczen standw i przeptywéw charakterystycznych oraz
przeptywédw maksymalnych, ktére powinny zosta¢ wykorzystane na etapie projektowania
inwestycji.

Dodatkowo, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, dla kazdego z ciekéw objetych projektem
opracowano dodatkowy wariant polegajacy na ocenie prognozowanego wzrostu uszczelnienia
zlewni poprzez uwzglednienie wptywu przysztosciowej urbanizacji (wyniki obliczen bedacych
podstawg analizy wariantowe]j zestawiono w Rozdziale 3. "Analiza wptywu wdéd deszczowych na
cieki objete projektem w ujeciu perspektywicznym"). Wariant taki, dla kazdego z ciekéw objetych
projektem, zostat potraktowany jako kolejny wariant autorski (wariant WIIC). Dla kazdego z ciekow
wyznaczono strefe zalewowag Ql1%, dokonano okreslenia powierzchni poszczegdlnych form
zagospodarowania terenu, okreslono ilos¢ budynkdw, ktdre znajda sie w jej zasiegu oraz okreslono
liczbe mieszkancéw, ktérzy znajdg sie w strefie zalewowej. W przypadku tego wariantu odstgpiono
od oszacowania kosztow dziatah zwigzanych z niwelacjg jego skutkdéw, z uwagi na brak mozliwosci
wykonania wiarygodnej oceny kosztéw prac i dziatan koniecznych do wykonania w ramach
przedmiotowego opracowania. Wyjgtkiem byty inwestycje wskazane przez Zamawiajgcego na
terenie miasta Rzeszowa, ktdrych koszty uwzgledniono w opraciu o materiaty przekazane przez
Zamawiajacego.

W ramach oceny koniecznych dziatan w tym wariancie positkowano sie opracowaniem
"Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" wraz z , Aktualizacjg Programu” z
maja 2008 roku i ,Uzupetnieniem do zaktualizowanego Programu” z maja 2010 roku
udostepnionym przez Zamawiajgcego.
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PRZEWIDYWANY KOSZT WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW

Szczegétowa informacja dotyczaca kosztow realizacji poszczegdlnych wariantéw opisana
zostata na podstawie opracowania: “Zestaw cen jednostkowych dla wycen obiektéw technicznych”
proponowanych w opracowaniach: , Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze
zlewnig Wistoka)” oraz ,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Raby”. Dodatkowo
positkowano sie wskazaniami Zamiawiajagcego (tj. poszczegdlnych jednostek samorzadu
terytoroalnego wchodzacych w skatd Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego - ROF).

Koszty inwestycji technicznych

Koszty realizacji inwestycji technicznej zostaty obliczone w oparciu o ww. opracowania, przy
uwzglednieniu wielu czynnikdéw i parametréw w zaleznosci od typu budowli hydrotechnicznej. Pod
uwage brane byly takie elementy jak pozyskanie dziatki rolnej, wykonanie nasypdw, drenazy az po
drogi serwisowe. W opracowaniu wyszczegdlniono obiekty hydrotechniczne typu obwatowania
przeciwpowodziowe, bulwary czy elementy zbiornika.

Koszty przeniesienia ludnosci

Koszty przeniesien oszacowane zostaty dla budynkéw mieszkalnych, znajdujgcych sie
w strefie zalewowej o gtebokosci powyzej 0,5 m. Przyjeto, ze szacunkowy koszt przeniesienia
pojedynczego budynku mieszkalnego wynosi 300.000 zt. W celu uwzglednienia naktadéw
finansowych zwigzanych z przeniesieniem infrastruktury towarzyszacej zabudowie mieszkalnej,
w przypadku kazdego budynku koszt ten zostat powiekszony o 20% - 30% w zaleznosci od stopnia
urbanizacji terenu —ilos¢ infrastruktury, zageszczenie zabudowy

Koszty przeniesienia budynku

Koszt przeniesienia pojedynczego budynku gospodarczego znajdujgcego sie w strefie
o gtebokosci powyzej 0,5 m przyjeto w niniejszym Studium na poziomie 50.000 zt. Koszty
przeniesienia pozostatych budynkéw — przemystowych i uzytecznosci publicznej nalezy szacowac
w sposdb indywidualny, ze wzgledu na duze zréznicowanie wartosci tego typu inwestycji. Budynki
zostaty wyszczegdlnione bez podania kosztéw, do wyceny przez samorzady lokalne.

Koszty indywidualnych srodkéw ochrony przeciwpowodziowej

W przypadku budynkédw mieszkalnych oraz budynkéw gospodarczych, ktére podtapiane sg
wodg ponizej 0,5 m nalezy przewidzie¢ inne zabezpieczenia niz wyzej wymienione (np. zapory
mobilne, wyzsze murki ogrodzen betonowych, worki z piaskiem), a ich koszt nalezy przyjaé, jako 5%
kosztow przeniesienia ludnosci lub budynku. Koszty ochrony mobilnej pozostatych budynkéw —
przemystowych i uzytecznosci publicznej nalezy szacowac¢ w sposéb indywidualny, ze wzgledu na
duze zrdinicowanie wartosci tego typu inwestycji (analogicznie jak w przypadku kosztéw ich
przeniesienia).

Koszty budowy kanalizacji

Koszty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej przyjeto w opraciu o materiaty
przekazane przez Zamawiajacego.
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Koszty pozostate

Koszty zwigzane z innego typu inwestycjami, z uwagi na koniecznosc¢uwzglednienia
uwarunkowan lokalnych (w przypadku np. przebudowy przepustéw czy ksztattowania parametréw
hydraulicznych koryt ciekéw) przyjeto w opraciu o materiaty przekazane przez Zamawiajgcego.

Powyzej opisany sposob okreslania kosztéw dla potrzeb wyceny poszczegdlnych wariantéw
odnosi sie do wszystkich analizowanych ciekow.

OPIS POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW DZIAtAN INWESTYCYJNYCH W ZLEWNIACH

Warianty dziatann inwestycyjnych dla kazdej z analizowanych zlewni (przypisanych do
objetych projektem ciekéw) zostaty zaprojektowane na ochrone przed wodg Q1% (stuletnig) oraz
dodatkowo sprawdzone na wode QO0,2% (piecsetletnig). Podstawowy, przyjety w opracowaniu
poziom ochrony na wode 100-letnig jest uzasadniony ekonomicznie i wpisuje sie w zatozenia
Dyrektywy powodziowej. Poziom ochrony na wode 500-letnig moze by¢ natomiast uzasadniony w
przypadku ochrony obiektéw zabytkowych, doébr kulturowych iinnych szczegdlnie cennych
obiektow.

W dalszej czesci opracowania dla kazdego z analizowanych wariantéw w ujeciu
tabelarycznym  przedstawione  zostaly najwazniejsze z punktu widzenia  ochrony
przeciwpowodziowej parametry:

Strefa zalewowa (km?) — obszar zalewany woda o prawdopodobieristwie wystgpienia Q1%
(raz na 100 lat).

Komunikacja (km?) — powierzchnia obszaru zajmowanego przez infrastrukture
komunikacyjng (drogi, koleje). Mimo, ze projekt nie obejmuje ochrony tego typu obiektéw, to jest
to bardzo istotna informacja dla jednostek dbajacych o stan techniczny drdg, kolei, itp. Informacje
takie powinny determinowa¢ dziatania odpowiednich jednostek do potencjalnych remontéw i
przebuddw np. podniesienie nasypdw drogowych, zwiekszenie Swiatta mostéw i przepustow.

Osiedla mieszkaniowe (km?) — powierzchnia obszaru wysoko zurbanizowanego, gdzie
nalezy chroni¢ zabudowe mieszkaniowa.

Tereny przemystowe (km?) — powierzchnia obszaru zajmowanego przez fabryki
i przedsiebiorstwa, ktére w uzasadnionych przypadkach brane sg pod uwage przy projektowaniu
infrastruktury przeciwpowodziowej. W przypadku obiektéw, mogacych stanowié zagrozenie dla
lokalnej ludnosci (np. oczyszczalnie Sciekdw), przewidziane zostaty obiekty chronigce te tereny.
Zagrozenia dla pozostatych terendw przemystowych zostajg wskazane dla informacji wihasciciela
obiektu oraz gminy.

Uzytki rolne (km?) — powierzchnia obszaru wykorzystywanego do produkcji roslinnej,
ogrodniczej lub zwierzece;j.

Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych (szt.) — liczba budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie na terenie strefy zalewowej. Budynki zostaty podzielone na dwie kategorie —
zalewane wodg ponizej i powyzej 0,5 m. W przypadku budynkéw zalewanych wodga ponizej 0,5 m
przewidziane sg indywidualne srodki ochrony przeciwpowodziowej, w pozostatych przypadkach
natomiast planowane jest ich przeniesienie poza zagrozony obszar.
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Liczba zagrozonych mieszkancéw (szt.) — liczba mieszkanncow znajdujacych sie na terenie
strefy zalewowej. Ludnos¢ podzielona zostata na dwie kategorie — zamieszkujgca budynki zalewane
wodg ponizej i powyzej 0,5 m.

Liczba budynkéw gospodarczych (szt.) - liczba budynkéw gospodarczych znajdujacych sie
na terenie strefy zalewowej. Budynki zostaly podzielone na dwie kategorie — zalewane woda
ponizej i powyzej 0,5 m. W przypadku budynkéw zalewanych wodg powyzej 0,5 m przewiduje sie
ich wykup. W przypadku budynkéw zalewanych wodg ponizej 0,5 m przewidziane s3 indywidualne
srodki ochrony przeciwpowodziowe;j.

Liczba budynkéw przemystowych (szt.) - liczba budynkéw przemystowych znajdujgcych sie
na terenie strefy zalewowej. Budynki zostaty podzielone na dwie kategorie — zalewane woda
ponizej i powyzej 0,5 m. W przypadku budynkéw zalewanych wodg ponizej 0,5 m przewidziane s3
indywidualne $rodki ochrony przeciwpowodziowej. Natomiast w przypadku budynkdéw zalewanych
woda o gtebokosci powyzej 0,5 m, decyzja o sposobie ich ochrony lub przeniesieniu, powinna by¢
podejmowana indywidualnie z uwagi na rding i zazwyczaj trudng do oszacowania wartosc
majatkowa kazdego z obiektow.

Liczba budynkow uzytecznosci publicznej (szt.) - liczba budynkéw uzytecznosci publicznej
znajdujacych sie na terenie strefy zalewowej. Budynki zostaty podzielone na dwie kategorie —
zalewane wodg ponizej i powyzej 0,5 m. W przypadku budynkéw zalewanych wodga ponizej 0,5 m
przewidziane s3 indywidualne $rodki ochrony przeciwpowodziowej. Natomiast w przypadku
budynkéw zalewanych wodg o gtebokosci powyzej 0,5 m, decyzja o sposobie ich ochrony lub
przeniesieniu, powinna by¢ podejmowana indywidualnie z uwagi na rézng i zazwyczaj trudng do
oszacowania wartos¢ majgtkowaq kazdego z obiektow.

W  przedmiotowym Studium analizie podano nastepujgce warianty ochrony
przeciwpowodziowej:

wWo - stan istniejgcy ochrony przeciwpowodziowej,

Wi - stan uwzgledniajacy realizacje dziatan wg planowanych wczesniej w zlewni
opracowan koncepcyjnych, zadan posiadajgcych dokumentacje projektowg Ilub zadan
rozpoczetych,

WIIA - pierwszy wariant autorski, wskazujgcy zadania inwestycyjne,

WIIB - drugi wariant autorski pokazujgcy dziatania bezinwestycyjne (w tym przeniesienia
oraz ochrone mobilng),

WIIC - trzeci wariant autorski pokazujacy zadania zwigzane z redukcjg zagrozenia
powodziowego od wdd opadowych.

W przypadku wariantdw autorskich przyjeto nastepujaca zasade: w pierwszej kolejnosci
analizowane byty warianty promujace retencje, tj. budowa suchych zbiornikéw lub polderdw.
Kolejng grupg analizowanych dziatan byty propozycje rozwigzan ochronnych zwigzanych z budowa
lokalnych obwatowan lub bulwaréw chronigcych skupiska zabudowy mieszkaniowej (ujeto je
w wariancie WIIA). Jako najmniej korzystny spotecznie wariant (z uwagi na znaczne rozdrobnienie
areatdéw i przywigzanie mieszkancow do tzw. "ojcowizny") zaproponowane zostaty dziatania
zwigzane z przeniesieniami i wysiedleniami (zatozono iz wariant ten jest rekomendowany jedynie
w przypadku pojedynczych domow, dla ktdrych brak mozliwosci zaproponowania innych rozwigzan
lub tez koszty takich dziatan sg niewspétmiernie wysokie w stosunku do chronionych obiektéow) -
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dziatania te zostaty ujete w wariancie WIIB. Ostatnim analizowanym wariantem byt WIIC
pokazujgcy zadania zwigzane z redukcjg zagrozenia powodziowego od wdd opadowych i
uwzgledniajacy wzrost uszczelnienia zlewni i w konsekwencji wzrost zagrozenia powodziowego. W
przypadku tego wariantu dla inwestycji wsjazanych przez Zamawiajgcego przyjeto koszty wg jego
szacunkéw, natomiast dla zlewni, w ktérych brak jakichkolwiek planéw inwestycyjnych w tym
zakresie odstgpiono od szacowania kosztow, askupiono sie na ocenie zagrozenia i wskazaniu
kierunkdw ograniczajgcych mozliwos¢ jego zaistnienia w przysztosci.

Zgodnie z zatozeniami ,Programu Ochrony Przed Powodziag w Dorzeczu Gdrnej Wisty”
podczas wyboru wariantdw ochrony przeciwpowodziowej kierowano sie naczelng zasada, iz
w przypadku braku zagrozen dla zycia i mienia ludnosci dla danego cieku wariant inwestycyjny
nie bedzie rekomendowany. Dlatego tez w przypadku, kiedy wariant bezinwestycyjny WO
(pozostawienie sytacji takg jaka jest obecnie) umozliwia zabezpieczenie mienia i zycia ludnosci nie
rozpatrywano kolejnych wariantéw (WI, WII). Analogicznie, jesli wariant WI (juz zaplanowane
inwestycje/ dziatania) pozwalat na zabezpieczenie zycia i mienia mieszkaricow obszaru objetego
analiza, nie rozpatrywano zastosowania wariantu WIl. W pozostatych przypadkach przedstawiono
propozycje zastosowania wariantu WIIA i WIIB, jezeli miaty one uzasadnienie.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, dla catej zlewni (zakresu
Studium) uwzgledniono 4 warianty ochrony przeciwpowodziowej WI, WIIA, WIIB i WIIC oraz
wariant zerowy WO polegajgcy na niepodejmowanuiu zadnych dziatan. Natomiast nie dla kazdego
z analizowanych ciekdw wszystkie 3 warianty miaty zastosowanie.

Rzeszow, sierpien 2015 Strona |153



ANALIZY INWESTYCYJNE DLA POSZCZEGOLNYCH ZLEWNI (CIEKOW) OBJETYCH
PROJEKTEM

W kolejnych podrozdziatach zestawiono wyniki analiz wraz z rekomendowanymi
rozwigzaniami dla poszczegdlnych ciekdéw objetych projektem.

Inne rozwigzania dotyczace nietechnicznych (niestrukturalnych) sposobéw zabezpieczenia
budynkéw i obszaréw przed skutkami powodzi przedstawiono w Zataczniku 4.

1.PRZYRWA

Analizg zostat objety odcinek Przyrwy o dtugosci 4,8 km (0+000 -4+800).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)” analizy stwierdzono nieznaczne zagrozenie powodziowe
dla zdrowia i zycia mieszkancéw (facznie zagrozeone 3 budynki mieszkalne w tym jeden dla
gtebokosci powyzej 0,5 m).

Tab. 66. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Przyrwa
Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,144
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,002
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,005
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,005
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,130
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 6
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 3
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Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak jest informacji dotyczacych planowanych
inwestycji. W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Analiza zagrozen wykonana w ramach opracowania nie wykazata koniecznosci
wykonywania inwestycji przeciwpowodziowych. Bazujgc jednak na materiatach dostarczonych
przez Zamawiajgcego przyjeto koniecznos¢ wykonania jednej inwestycji: zmiana parametréw
hydraulicznych potoku Przyrwa w km 0+840 — 1+000 w rejonie ulicy Lubelskiej na terenie miasta
Rzeszow.

Opracowanie Wariantu WIIB

Z uwagi na rozwigzania proponowane w Wariancie WIIA oraz WIIC, nie analizowano tego wariantu
(brak podstaw do jego wykonania).

Opracowanie Wariantu WIIC

Kolejnym wariantem, ktéry byt analizowany jest wariant dotyczacy wzrostu stopnia
uszczelnienia zlewni na skutek postepujgcej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono dwie inwestycje, zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej:

1. Budowa kanalizacji deszczowej - kolektoréw zbiorczych wraz ze zbiornikiem retencyjnym
dla potrzeb odwodnienia terendw inwestycyjnych Rzeszow — Dworzysko,
2. Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Tarnowskie;.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Przyrwy przewidziana jest rozbudowa kanalizacji deszczowej, ktorej
wyloty w oparciu o opracowanie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa"
zaznaczono na rysunkach 116 i 117 na kolejnej stronie.

Rzeszow, sierpien 2015 Strona |155



Ryc. 116. Lokalizacja wylotdw kanalizacji deszczowej do potoku Przyrwa
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Programu rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy

Ryc. 117. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Przyrwa
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Programu rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 67. Pordwnanie efektdw dziatan dla zlewni Przyrwy w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto: opracowanie wiasne oraz "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa"

WARIANT Wo WiIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,144 0,166
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,002 0,004
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,005 0,006
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,005 0,006
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,130 0,145
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2 3
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 2
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 6 11
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 3 4

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Analiza wielokryterialna

Z uwagi na fakt, iz dziatania przewidziane w wariancie WIIA i WIIC majg odmienna geneze
powstawania (powodzie rozlewnie — Wlla i deszcze nawalne — WIIC) i w zwigzku z tym obejmuja
zupetnie inne, nieporéwnywalne rodzaje inwestycji nie byto mozliwosci wykonania analizy
wielokryterialnej.
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Podsumowanie

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIA,
Wykonana w ramach tego wariantu analiza zagrozen wykonana w ramach opracowania nie
wykazata koniecznosci wykonywania inwestycji przeciwpowodziowych. Bazujagc jednak na
materiatach dostarczonych przez Zamawiajacego przyjeto konieczno$é wykonania jednej inwestycji,
tj. zmiany parametréw hydraulicznych potoku Przyrwa w km 0+840 — 1+000 w rejonie ulicy
Lubelskiej na terenie miasta Rzeszow.

Wariant WIIC

Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
ktory przewiduje realizacje dwdch inwestycji zwigzanych z kanalizacjg deszczowa: "Budowa
kanalizacji deszczowej - kolektoréw zbiorczych wraz ze zbiornikiem retencyjnym dla potrzeb
odwodnienia terendw inwestycyjnych Rzeszéw - Dworzysko" i "Budowa kanalizacji deszczowej w ul.
Tarnowskiej" oraz ponadto wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujgcej urbanizacji
i dalszego uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢
na etapie projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe
podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez
zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspétczynnika

sptywu y=0,1 (jak dla terenéw zielonych).

Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. nalezy uwzglednic
koniecznos¢ realizacji zaréwno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan
przewidzianych w wariancie WIIC).

W ramach analizy zagrozenia powodziowego zlewni potoku Przyrwa stwierdzono
nieznaczne zagrozenie powodziowe dla zycia i zdrowia mieszkarncéw, jednakze majgc na uwadze
fakt, iz potok ten przeptywa przez teren mocno zurbanizowany i planowany jest dalszy rozwdj
zabudowy w tym rejonie, nalezy wzigé¢ pod uwage tg sytuacje, w tym m.in. mozliwos¢ przykrycia
potoku.

Urzad Miasta Rzeszowa przewidziat mozliwos¢ wzrostu zagrozenia powodziowego
w przysztosci i Uchwatg Rady Miasta Rzeszowa Nr LXVIII/1240/2014 z dnia 28.01.2014 r. zostat
uchwalony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Nr 193/5/2010 ,Nad Przyrw3” na
osiedlu Przybyszowka. Ww. miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zabezpiecza
rezerwy terenu dla lokalizacji budowli przeciwpowodziowych dla potoku Przyrwa, w szczegélnosci
polderéow / zbiornikow przeciwpowodziowych. Ponadto w Biurze Rozwoju Miasta Rzeszowa
opracowywany jest ,projekt zmiany Nr 18/4/2007 studium uwarunkowarn i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego miasta Rzeszowa dla terenu przytgczonego do Rzeszowa
zdniem 01.01.2007 r. — w czesci B”, w ktérym dodatkowo zabezpiecza sie tereny dla mozliwej
lokalizacji budowli przeciwpowodziowych (na terenach zieleni urzadzonej i naturalnej doliny potoku
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Przyrwa oraz rowu RP-3 stanowigcego prawobrzeiny doptyw potoku Przyrwa, w dolinkach
nieckowatych bedacych lokalnymi obnizeniami terendéw ze statymi lub okresowymi ciekami
wodnymi).

Z uwagi na brak mozliwosci wtasciwego oszacowania wzrostu zagrozenia powodziowego
w przysztosci, nalezy zapewnic¢ rezerwacje terendéw przylegtych do koryta potoku Przyrwa pod
inwestycje zwigzane z ochrong przeciwpowodziowa.

Rzeszow, sierpien 2015 Strona |159



2.STRUG

Analizg zostat objety odcinek o dtugosci 33,3 km (0+000 -33+300).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
wzlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka) analizy stwierdzono wystepowanie zagrozen
powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkarcow.

Tab. 68. Analiza zagrozenia powodziowego dla Strugu
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnigq Wistoka)

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0.770

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.003

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.037

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.008

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0.666
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 13
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianego cieku, dotyczy to inwestycji ktdéra zostata juz
zrealizowana: modernizacja koryta Strugu w km 8+620 do 164525, co znalazto odwzorowanie w
modelu hydraulicznym w wariancie WO, wykonanym w oparciu o przekroje terenowe z 2014r.

Inwestycja dotyczyta prac zwigzanych z ubezpieczeniem brzegdw materacami siatkowo -
kamiennymi, kiszkg faszynowa, narzutem kamiennym luzem i w ptotkach czy tez ksztattowaniem
skarp i dna cieku, a wiec typowymi pracami stabilizujgcymi i umacniajgcymi geometryczny ksztatt
koryta.
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Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowg zaprojektowano tak, aby ochroni¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Strugu w omawianym wariancie WIIA jest przewidziana realizacja zadania
pn. " Zabezpieczenie przed powodzig miasta Rzeszowa i gm. Tyczyn poprzez uksztattowanie koryta
cieku na dtugosci 8,62 km". Zgodnie z informacjami dostarczonymi przez PZMiW koszt planowanych
inwestycji wynosi 30,421 min zt. Dodatkowo autorzy niniejszego opracowania proponujg
zastosowanie ochrony mobilnej jednego budynku jako uzupetnienie w/w prac. Wartos¢ tych prac
(worki lub waty napetniane wodg) szacuje sie na 33.000 zt.

Opracowanie Wariantu WIIB

Z uwagi na proponowang w Wariancie WIIA uzupetniajgcg ochrone mobilng jednego budynku, nie
analizowano osobno tego wariantu.

Opracowanie Wariantu WIIC

Kolejnym wariantem, ktéry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia
zlewni na skutek postepujacej urbanizacji (Wariant WIIC). W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono inwestycje, zwigzang z budowa kanalizacji deszczowej: budowa kanalizacji
deszczowej dla zlewni ulic: Herbowej, Chmielnej, Miejskiej, Jana Pawta I, Senatorskiej, Debinowe],
Alternatywy, Lotosowej, miejskiej Papieskiej z 15 wylotami do rzeki Strug w ramach zadania p.n.
"Uzbrojenie terenu w rejonie ul. Senatorskiej".

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Strugu przewidziana jest rozbudowa kanalizacji deszczowej. Na
podstawie Uzupetnienia do zaktualizowanego w 2008 r. ,Programu rozwoju kanalizacji deszczowej
dla miasta Rzeszowa” — obejmujgcego przytgczone tereny miejscowosci Biata, Zwieczyca, Budziwdj i
Mitocin — w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Rozbudowa kanalizacji deszczowej dla miasta
Rzeszowa”, przedstawiono na rysunkach 118 i 119 wizualizacje wylotéw kanalizacji deszczowej do
Strugu. Informacje dot. zadania Budowa kanalizacji deszczowej dla zlewni ulic: Herbowej,
Chmielnej, Miejskiej, Jana Pawta Il, Senatorskiej, Debinowej, Alternatywy, Lotosowe], miejskiej
Papieskiej z 15 wylotami do rzeki Strug w ramach zadania p.n. ,Uzbrojenie terenu w rejonie ul.
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Senatorskiej" ujeto w ostatecznych kosztach opracowania. Ponadto, majac na uwadze postepujacy
rozwdj miasta kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji deszczowe]j nalezy kierowaé sie
zasadg, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu
z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej

wartosci wspédtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terendw zielonych).
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Ryc. 118. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Strug
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Uzupetnienia do zaktualizowanego w 2008r. "Programu rozwoju kanalizacji deszczowej dla
miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 119. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Strug
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Uzupetnienia do zaktualizowanego w 2008r. "Programu rozwoju kanalizacji deszczowej dla
miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 60. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Strugu w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka”

WARIANT Wo Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0.770 1.368

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.003 0.005

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.037 0.0039

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.008 0.011

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0.666 0.8338
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 13 13
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu WIIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.

Przewidywany koszt wykonania poszczegdlnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Bioragc pod uwage powyisze zatozenia wyliczania kosztéw, przyjeto nastepujgce koszty

wariantow:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIA — dziatania techniczne koszt 30,421 min zt

— dziatania nietechniczne koszt 0,033 min zt
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Tab. 70. Analiza poréwnawcza wariantéw dla Q 1,0% w zlewni Strugu
Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Zestawienie cen jednostkowych dla wycen obiektow technicznych”

Analiza wielokryterialna

Z uwagi na fakt, iz dziatania przewidziane w wariancie WIIA i WIIC majg odmienna geneze
powstawania (powodzie rozlewnie — Wlla i deszcze nawalne — WIIC) i w zwigzku z tym obejmuja
zupetnie inne, nieporéwnywalne rodzaje inwestycji nie byto mozliwosci wykonania analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant WI
Na terenie zlewni Strugu planowana jest jedna inwestycja, ktéra nie kwalifikowata sie do
wprowadzenia do modelu hydraulicznego (patrz powyzej - dot. robét stabilizujgcych koryto), w
zwigzku z czym wyniki wariantu WI sg tozsame z wynikami wariantu WO.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIA,
ktory przewiduje realizacje zadania pn. " Zabezpieczenie przed powodzig miasta Rzeszowa i gm.
Tyczyn poprzez uksztattowanie koryta cieku na dtugosci 8.62 km" zgodnie z informacjami
dostarczonymi przez Zamawiajacego oraz zabezpieczenia mobilne jednego budynku zagrozonego
wodg ponizej 0,5 m.

Wariant WIIC
Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
ktory przewiduje realizacje inwestycji zwigzanej z kanalizacja deszczowa: pn.: Budowa kanalizacji
deszczowej dla zlewni ulic: Herbowej, Chmielnej, Miejskiej, Jana Pawtfa Il, Senatorskiej, Debinowej,
Alternatywy, Lotosowej, miejskiej Papieskiej z 15 wylotami do rzeki Strug w ramach zadania p.n.
"Uzbrojenie terenu w rejonie ul. Senatorskiej" oraz ponadto wzrost zagrozenia powodziowego na
skutek postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania
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jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu
kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z
kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej

wartosci wspétczynnika sptywu y = 0,1 (jak dla terendw zielonych).

Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. nalezy uwzglednic
koniecznos¢ realizacji zaréwno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan
przewidzianych w wariancie WIIC).
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3. MIKOSKA

Analiza zostat objety odcinek o dtugosci 6,106 km (0+000 - 6+106).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka) analizy stwierdzono brak zagrozen powodziowych dla
zdrowia i zycia mieszkancéw.

Tab. 71. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Mikoska
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,030

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,001

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,006

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,004

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,011
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Analiza zagrozen wykonana w ramach opracowania nie wykazata koniecznosci
wykonywania inwestycji przeciwpowodziowych. Bazujgc jednak na materiatach dostarczonych
przez Zamawiajgcego przyjeto koniecznos¢ wykonania jednej inwestycji: regulacja potoku Mikoska
na odcinku od ul. Kaletniczej do al. Witosa.
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Opracowanie Wariantu WIIB

Z uwagi na rozwigzania proponowane w Wariancie WIIA oraz WIIC, nie analizowano tego wariantu
(brak podstaw do jego wykonania).

Opracowanie Wariantu WIIC

Kolejnym wariantem, ktéry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia
zlewni na skutek postepujacej urbanizacji (Wariant WIIC). W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono dwie inwestycje, zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej: budowa kolektora
deszczowego - dla os. Zwieczyca i potudniowej strony os. Staroniwa.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mikoski przewidziana jest rozbudowa kanalizacji deszczowej, ktorej
wyloty w oparciu o opracowanie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa"
zaznaczono na rysunkach.

Ryc. 120. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Mikoska - cz. 1
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 121. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Mikoska - cz. 1
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej

Ryc. 122. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Mikoska - cz. 2
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 123. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Mikoska - cz. 2
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie pordwnawcze powierzchni

uzytkowania terenu

w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla

wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab.72. Poréwnanie efektdéw dziatan dla zlewni Mikoski w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg wariantéw W0 i WIIC
Zrédto: opracowanie wiasne oraz "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa"

WARIANT wWo WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,030 0,101
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,001 0,0042
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,006 0,043
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,004 0,0196
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,0227
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 40
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 9
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 15
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 6
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 4
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 6
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WARIANT Wo WwiiC
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 8
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 8
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 140
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 32

UWAGA: W przypadku wariantu WIIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.

Analiza wielokryterialna

Z uwagi na fakt, iz dziatania przewidziane w wariancie WIIA i WIIC majg odmienna geneze
powstawania (powodzie rozlewnie — Wlla i deszcze nawalne — WIIC) i w zwigzku z tym obejmuja
zupetnie inne, nieporéwnywalne rodzaje inwestycji nie byto mozliwosci wykonania analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIA,
Wykonana w ramach tego wariantu analiza zagrozen wykonana w ramach opracowania nie
wykazata koniecznosci wykonywania inwestycji przeciwpowodziowych. Bazujgc jednak na
materiatach dostarczonych przez Zamawiajacego przyjeto koniecznos$¢ wykonania jednej inwestycji,
tj. regulacji potoku Mikoska na odc. od ul. Kaletniczej do al. Witosa.

Wariant WIIC
Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
Budowa kolektora

ktory przewiduje realizacje inwestycji zwigzanej z kanalizacjg deszczowa:
deszczowego - dla os. Zwieczyca i potudniowej strony os. Staroniwa" oraz ponadto z uwagi na
znaczny wazrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujgcej urbanizacji i dalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terendw zielonych). Z uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy
rowniez na etapie dziatann administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do
minimalizowania dziata zwigzanych z uszczelnianiem terenu.

Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. uwgedni¢ koniecznos¢
realizacji zarowno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan przewidzianych w
wariancie WIIC).

Strona |172 Rzeszéw, sierpien 2015



4. PARYJA

Analiza zostat objety odcinek o dtugosci 5,875 km (0+000 - 5+875).
W oparciu o przeprowadzone w ramach przedmiotowego analizy stwierdzono
wystepowanie zagrozen powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkancow.

Tab. 73. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Paryja
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o przeprowadzone badania i obliczenia

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0819

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0002

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0145

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0448
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 4
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 14
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji. W
zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizowano mozliwosci
wybudowania zbiornikéw przeciwpowodziowych oraz budowe nowych watow
przeciwpowodziowych chronigcych zagrozone obszary.
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W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowq zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Paryji przewidziana jest budowa watéw przeciwpowodziowych zgodnie
Z ponizsza tabela.

Tab. 74. Zestawienie budowli przeciwpowodziowych w zlewni Paryji w wariancie WIIA
Zrédto: opracowanie wtasne

Paryja 4+230 4+370 bulwar 145 bulwar na lewym brzegu

Ryc. 124. Lokalizacja planowanego bulwaru na lewym brzegu Paryji
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ortofotomapy
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Ryc. 125. Lokalizacja planowanego bulwaru na lewym brzegu Paryji

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Ponizej przedstawiono zestawienie porownawcze powierzchni

uzytkowania terenu

w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla

wariantu WIIA oraz stanu istniejgcego (wariant WO).

Tab. 75. Porédwnanie efektéw dziatan dla zlewni Paryja w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg

wariantéw WO i WIIA
Zrédto: opracowanie wiasne

WARIANT Wo WIIA
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0819 0,0803
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0002 0,0002
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0145 0,0130
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0000
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0448 0,0448
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 4 1
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 2
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WARIANT Wo WIIA
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 14 4
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W II1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni. Na
terenie tej zlewni zagrozone sg dwa budynki gospodarcze i cztery budynki mieszkalne, potozone w
strefie zalewowej o gtebokosciach mniejszych od 0.5 m, ktére zgodnie z zatozeniami projektu
nalezy chroni¢ indywidualnymi srodkami ochrony przeciwpowodziowej. Dodatkowo jeden budynek
gospodarczy, zalewany jest wodami powodziowymi o gtebokosci wiekszej od 0,5m — nalezy wiec
przewidzie¢ wykup tego budynku.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Paryji w omawianym wariancie nie sg przewidziane zadne dziatania
inwestycyjne, a jedynie wykupy i zabezpieczenia indywidualnymi $rodkami ochrony
przeciwpowodziowe].

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIB

W zwigzku z tym, ze wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych, zmianie nie
ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym. Zagrozeni mieszkanicy i budynki przewidziani
sq do zabezpieczen indywidualnymi srodkami ochrony przeciwpowodziowej lub wykupu (1 budynek
gospodarczy) — zgodnie z kosztami skalkulowanymi w katalogu wskaznikéw kosztéw
jednostkowych.
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Tab. 76. Zestawienie efektow dziatan dla zlewni Paryji w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIB

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo wiiB

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0819 0,0819

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0002 0,0002

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0145 0,0145

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0000

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0448 0,0448
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 4 4
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 14 14
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIB:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu.

Opracowanie Wariantu WIIC

Kolejnym wariantem, ktéry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia
zlewni na skutek postepujacej urbanizacji (Wariant WIIC). W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono dwie inwestycje, zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej:

1. Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Beskidzkiej.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Paryji brak jest informacji dot. planédw rozbudowy kanalizacji deszczowej.
Majac jednakie na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania
kanalizacji deszczowej nalezy kierowaé sie zasada iz konieczna jest budowa podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
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odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terendw zielonych). Jednoczesnie majgc na uwadze zauwazalny wzrost zagrozenia powodziowego
nalezy na etapie dziatan administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do
minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania
terenu czy promowanie lokalnych sposobdw zagospodarowywania wod deszczowych.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie pordwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 77. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Paryji w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo WiiC

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0819 0,089

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0002 0,0002

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0145 0,0163

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0000

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0448 0,0493
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 4 5
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 3
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 14 18
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Paryji przewidziane zostaty trzy warianty autorskie. Wariant
autorski WIIA przewiduje budowe bulwaru w km 4+230 -4+370 rzeki, wariant autorski WIIB
przewiduje wykup jednego budynku gospodarczego izabezpieczenia indywidualnymi $rodkami
ochrony przeciwpowodziowej pozostatych budynkdw, natomiast wariant autorski WIIC jest
wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegdlnych wariantéw analiz

Tab. 78. Porédwnanie efektdw dla kazdego z wariantéw dla zlewni Paryja w zasiegu strefy zalewowej Q1%
Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT wo WIIA WIIB WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0819 0,0803 0,0819 0,089
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w
0,0145 0,0130 0,0145 0,0163
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia terenéw przemystowych w
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1%
0,0448 0,0448 0,0448 0,0493
[km2]
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
4 1 4 5
w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
0 0 0 0
w strefie Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 2 2 3
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 1 0 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] < 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
14 4 14 18
zalewowej Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
0 0 0 0
zalewowej Q1% [szt.] >0,5m
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Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:

Wariant WO — brak nowych inwestycji,

Wariant WIIA — koszt bulwaréw na wale powodziowym 0,669 min zt
dziatania nietechniczne 0,020 min zt

Wariant WIIB —wykupy i zabezpieczenia srodkami mobilnymi 0,125 min zt

Tab. 79. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1% w zlewni Paryji
Zrédto: opracowanie wiasne

Analiza wielokryterialna

Z uwagi na fakt, iz dziatania przewidziane w wariancie WIIA i WIIC majg odmienna geneze
powstawania (powodzie rozlewnie — Wlla i deszcze nawalne — WIIC) i w zwigzku z tym obejmuja
zupetnie inne, nieporéwnywalne rodzaje inwestycji nie byto mozliwosci wykonania analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione tabeli 73 "Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Paryja" znajdujacej
sie na poczatku niniejszego podrozdziatu.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej zlewni
jest wariant WIIA, ktéry przewiduje budowe bulwaru na wale powodziowym w km 4+230 -4+370
oraz zabezpieczenie metodami mobilnymi budynkéw zlewanych do 0,5 m.

Wariant WIIB
Drugim wariantem autorskim jest wariant, ktory przewiduje wykupy oraz zabezpieczenie

metodami mobilnymi budynkdéw zlewanych do 0,5 m.
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Wariant WIIC

Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
ktory przewiduje realizacje inwestycji zwigzanej z kanalizacjg deszczowa: Budowa kanalizacji
deszczowej w ul. Beskidzkiej oraz ponadto z uwagi na wzrost zagrozenia powodziowego na skutek
postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego
skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego nowopowstajacego wylotu
kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z
kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej
wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terendw zielonych). Z uwagi na przewidywany
znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy réwniez na etapie dziatann administracyjnych
(MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan zwigzanych z
uszczelnianiem terenu.

Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. nalezy uwzglednic

koniecznos¢ realizacji zaréwno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan
przewidzianych w wariancie WIIC).
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5.LUBCZA

Analiza zostat objety odcinek o dtugosci 16,56 km (0+000 -16+560).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
wzlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)” analizy stwierdzono wystepowanie zagrozen
powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkarncow.

Tab. 80. Analiza zagrozenia powodziowego dla Lubczy
Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0.817

Powierzchnia terendéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.000

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.048

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.007

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0.741
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 8
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 16
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 23
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 3

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Lubczy zaplanowane zostaty do tej pory nastepujace dziatania
o charakterze ochrony przeciwpowodziowej:
1. Koncepcja ochrony przed powodzig terenéw potozonych w gminie Boguchwata w zlewni
potokdw: Lubcza (w tym Potok Niechorz i Nosowski), Mogielnicki, Cieku Paryja i Rowéw
1962, 1725, 1726, 1727 potozonych w miejscowosci Lutoryz oraz rowu 631/1
potozonego w miejscowosci Zarzecze, woj. Podkarpackie,

Strona |182 Rzeszoéw, sierpien 2015



2. Odbudowa potoku Lubcza w km 2+640-6+675 na dtugosci 4,035 km oraz udroznienie
koryta potoku Lubcza w rejonie 4 stopni betonowych w km 0+400; 1+280; 7+050; 7+700
w miescie Rzeszow — Zwieczyca Il, oraz w miejscowosciach: Ractawdwka, Niechobrz,
Boguchwata, gm. Boguchwata, woj. Podkarpackie,

3. Regulacja potoku Lubcza w km 0+500 do 2+640 i 6+675 do 14+900.

Z pierwszego opracowania wybrano te dziatania, ktdre majg znaczacy wptyw na przebieg
powodzi tj. sugerowane przebudowy obiektéw mostowych i przepustéw. Ze wzgledu na charakter
przyjetych wtym projekcie zatozed nie uwzgledniano takich dziatan jak ,zaktadanie terendéw
moczarowych”.

Zadania drugie i trzecie majg charakter regulacji i udroznien i nie majg wiekszego wptywu
na analizowany model numeryczny.

Tab. 81. Zestawienie dziatan przeciwpowodziowych w zlewni Lubczy w wariancie WI
Zrédto: opracowanie wtasne

RZEKA LOKALIZACIA Typ Bubowli Uwaai:

[-] [km] [-] [-]
Lubcza 6+226 Most zwiekszenie wysokosci 0 1,5 m
Lubcza 7+517 Most zwiekszenie wysokosci o 1 m
Lubcza 8+407 Most zwiekszenie wysokosci 0 0,9m
Lubcza 8+586 Most zwiekszenie wysokosci o 1m
Lubcza 9+554 Most zwiekszenie wysokosci 0 1,5m
Lubcza 10+396 Most zwiekszenie wysokosci 0 1,1m
Lubcza 10+837 Most dodatkowy kanat szerokosci 2m
Lubcza 11+006 Most zwiekszenie wysokosci 0 1,2m
Lubcza 11+220 Most zwiekszenie wysokosci o 1m
Lubcza 11+665 Most zwiekszenie wysokosci o 1m
Lubcza 12+467 Most zwiekszenie wysokosci 0 0,5m
Lubcza 12+998 Przepust 3mx1,8m
Lubcza 13+401 Przepust 3mx1,6
Lubcza 0+192 Przepust koniecznos¢ przebudowy
Lubcza 0+324 Przepust konieczno$¢ przebudowy
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Dodatkowo w tym wariancie przeanalizowano realizacje zgtoszonych przez Zamawiajgcego takich
inwestycji jak:

1. Odcinkowa regulacja potokdéw i odkrzaczanie brzegdéw - Charakter prac sprowadza¢ sie
bedzie do odkrzaczania i pogtebienia zamulonego potoku, odcinkowego umocnienia
skarpy. Kilometraz potoku objetego regulacja: Lubcza — 7,2 km;

2. Przystosowanie Stawu Zgtobien do funkcji retencyjnej - charakter prac zwigzanych z
zadaniem: czyszczenie, odmulanie, pogtebianie stawu o pow. 1ha., usuniecie krzewow,
ubezpieczenie skarp brukiem na podbudowie z pospdtki, po osuszeniu stawu wykonanie
fasady, zasadzenie roslinnosci chronigcej brzegi stawu. Staw zlokalizowany jest na rzece
Lubcza, w obrebie dziatki 1166. Planowana pojemnos¢ retencyjna wyniesie 15 tys. m3
(przyrost 0 10 tys. m3);

3. Budowa kanatéw ulgi — kanat na rzece Lubcza dt. 15m, kanat ulgi przeciwpowodziowy,
wodny, podziemny, wykonany z rur zelbetowych.

Tab. 82. Zestawienie efektow dziatan dla zlewni Lubczy w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg

wariantéw WO i WI
Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo Wi

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0.817 0.535

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.000 0.000

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.048 0.036

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.007 0.006

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0.741 0.473
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 8 5
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 1 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 16 10
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6 3
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 23 14
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] > 0,5 m 3 0

Analiza efektéw proponowanych dziatan inzynierskich w Wariancie WI, wykazata iz oprécz
znacznego ograniczenia strefy zalewowej majg one znikomy wptyw na ochrone ludnosci. W strefie
zalewowej wodg powyzej 0,5 m znajduje sie jeden budynek, ktéry zalewany jest tylko czeSciowo
i niewiele ponad 0,5 m. Po analizie terenu, zgodnie z zatozeniami projektu istnieje mozliwos¢
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ochrony wskazanego budynku metodami mobilnymi.

Opracowanie Wariantu WIIA

Analiza zagrozen wykonana w ramach opracowania nie wykazata koniecznosci
wykonywania inwestycji przeciwpowodziowych. Bazujgc jednak na materiatach dostarczonych
przez Zamawiajgcego (UG Boguchwata) przyjeto konieczno$¢ wykonania nastepujgcych inwestycji:

1. Przebudowa mostéw drogowych w km 1+719, 74520, 10+396, 12+467;

2. Budowa zabezpieczenia przeciwpowodziowego w postaci scianki szczelnej w km 13+070
-13+170;
3. Przystosowanie stawu w Zgtobniu do funkcji retencyjnej.

Opracowanie Wariantu WIIB

Z uwagi na rozwigzania proponowane w Wariancie WIIA oraz WIIC, nie analizowano tego wariantu
(brak podstaw do jego wykonania).

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Lubczy w omawianym wariancie WIIA sg przewidziane nastepujace
dziatania techniczne: przebudowa mostéw drogowych w km 14719, 74520, 10+396, 12+467;
budowa zabezpieczenia przeciwpowodziowego w postaci scianki szczelnej w km 13+070 - 13+170;
przystosowanie stawu w Zgtobniu do funkcji retencyjnej a dodatkowo przeniesienie i wykup
pojedynczego zabudowania mieszkalnego.

Opracowanie Wariantu WIIC

Kolejnym wariantem, ktéry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia
zlewni na skutek postepujacej urbanizacji (Wariant WIIC). W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono inwestycje, zwigzang z budowa kanalizacji deszczowej:

1. Odwodnienie terenu w rejonie ul. Nalepy.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Lubczy brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej, majac
jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji
deszczowej nalezy kierowac sie zasada, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu
do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw
zielonych).
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 83. Porédwnanie efektdw dziatan dla zlewni Lubczy w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg wariantéw W0 i WIIC
Zrédto opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)

WARIANT Wo Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0.817 0,831

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.000 0,0006

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.048 0,0256

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.007 0,0008

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0.741 0,6738
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 8 8
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 16 16
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6 6
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 23 23
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 3 3

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantéw
W ramach analizy zlewni Lubczy przewidziane zostaty dwa warianty autorskie. Wariant

autorski WIIA i wariant autorski WIIC. Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych
oraz infrastruktury liniowej w strefach zalewowych dla poszczegdlnych wariantéw analiz
przedstawiona zostata w tabeli 84 ponize;j.

Tab. 84. Porédwnanie efektdw dla kazdego z wariantéw dla zlewni Lubczy w zasiegu strefy zalewowej Q1%
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnigq Wistoka)

WARIANT Wo Wi WIIA Wiic
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0.817 0.535 0.817 0,831
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w
0.000 0.000 0.000 0,0006
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie
0.048 0.036 0.048 0,0256
Q1% [km2]
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie
0.007 0.006 0.007 0,0008
Q1% [km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1%
0.741 0.473 0.741 0,6738
[km2]
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w
8 5 8 8
strefie Q1% [szt.] < 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w
1 0 1 1
strefie Q1% [szt.] > 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkow
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 16 10 16 16
Liczba zagrozonych budynkow
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 6 3 6 6
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 0 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkow
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] < 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
23 14 23 23
zalewowej Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
3 0 3 3
zalewowej Q1% [szt.] >0,5m

UWAGA: W przypadku wariantéw W 11A i W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.
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Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIB)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:

Wariant WO — brak nowych inwestycji,

Wariant WI — przebudowa mostow i przepustéw —koszt 12,000 min zt

Wariant WIIA — dziatania techniczne — koszt 0,910 min zt
- przeniesienia i ochrona mobilna — koszt 0,910 min zt

Tab. 85. Analiza poréwnawcza wariantéw dla Q 1,0% w zlewni Lubczy
Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Zestawienie cen jednostkowych dla wycen obiektow technicznych”

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z brakiem alernatywnych rozwigzan technicznych w zlewni Lubczy nie wykonano
analizy wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0

Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu W0
zostaty przedstawione w tabeli 80 "Analiza zagrozenia powodziowego dla Lubczy" zamieszczonej na
poczatku niniejszego podrozdziatu.

Wariant WI

Na terenie zlewni Lubczy zaplanowano dziatania o charakterze ochrony przeciwpowodziowej, z
ktorych znaczenie do celdw opracowania ma jedna planowana inwestycja, z ktdrej wybrano
dziatania majgce znaczacy wplyw na przebieg powodzi tj. sugerowane przebudowy obiektow
mostowych i przepustéw. Efekty analizy wariantu WI wraz z porédwnaniem ich do wynikdéw
wariantu WO zostaty zawarte w tabeli 77 "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Lubczy w zasiegu
strefy zalewowej Q1% wg wariantu WI z wariantem WO0" zamieszczonej w niniejszym podrozdziale.
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Wariant WIIA

Pierwszym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIA,
Wykonana w ramach tego wariantu analiza zagrozen wykonana w ramach opracowania nie
wykazata koniecznosci wykonywania inwestycji przeciwpowodziowych. Bazujagc jednak na
materiatach dostarczonych przez Zamawiajacego przyjeto koniecznos¢ wykonania nastepujacych
inwestycji, tj. przebudowa mostéow drogowych w km 14719, 74520, 10+396, 12+467; budowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego w postaci scianki szczelnej w km 13+070 - 134170 oraz
przystosowanie stawu w Zgtobniu do funkcji retencyjnej.

Wariant WIIC

Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
ktory przewiduje realizacje inwestycji zwigzanej z kanalizacja deszczowa: "Odwodnienie terenu w
rejonie ul. Nalepy" oraz ponadto wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej
urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy
przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej
budowe podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez
zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspétczynnika

sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw zielonych).
Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. uwzgledni¢ koniecznos¢

realizacji zarowno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan przewidzianych w
wariancie WIIC).
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6. MLYNOWKA (MALAWKA)

Analiza zostat objety odcinek Mtynéwki (Malawki) o dtugosci 3,585 km (0+000 -3+585).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka) analizy stwierdzono zagrozenia powodziowych dla zdrowia
i zycia mieszkancow.

Tab. 86. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Mtynéwka
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,073
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,001
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,024
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,002
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,044
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 39
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 11
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 3
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 1
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 387
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu WI

Wariant WI jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

W przypadku omawianej zlewni planowana jest nastepujgca inwestycja o charakterze
przeciwpowodziowym: "Modernizacja koryta potoku Miynéwka w km 0+000-8+200 na terenie
miasta Rzeszdw i miejscowosci Krasne Malawa PZMiUW 7,400; Krasne".

Wptyw  realizacji planu  dotyczgcego Mtyndéwki sprawdzono na podstawie
rekomendowanego wariantu Illld opracowania ,KONCEPCJA WARIANTOWA WRAZ Z ANALIZA
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TECHNICZNO-EKONOMICZNA PROPONOWANYCH ROZWIAZAN dla planowanej dokumentacji pn.:
»Studium programowo-przestrzenne wraz z koncepcjg rozwigzan technicznych zabezpieczenia
przed powodzig terendéw zlokalizowanych w zlewni potoku Miyndéwka z uwzglednieniem
mozliwosci odprowadzania wdd opadowych w szczegdlnosci z terendw zurbanizowanych
i planowanych do zurbanizowania na terenie Gminy Miasto Rzeszéw oraz Gminy Krasne, woj.
podkarpackie”.

Dla Miynéwki zidentyfikowano w wariancie WO jedno miejsce, wymagajgce uwagi, ktérego
ochrona zostata ujeta w ramach wariantu WIIA.

Tab. 87. Zestawienie efektow dziatan dla zlewni Mtynéwki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WI

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT wo Wi
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,073 0,073
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,001 0,001
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,024 0,024
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,002 0,002
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,044 0,044
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 39 39
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 11 11
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 3 3
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 387 387
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m 0 0

*budynki wielorodzinne

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA, jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, przewiduje sie wykonanie watéw przeciwpowodziowych.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowg zaprojektowano tak, aby ochroni¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich wysiedleniem i wykupem. Dla budynkdéw znajdujacych sie
w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich zabezpieczenia.
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Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mtyndwki, zaplanowany zostat wat przeciwpowodziowy podany w tab. 88

ponizej.

Tab. 88. Zestawienie budowli przeciwpowodziowych w dla zlewni Mtynéwki w wariancie WIIA
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)”

Mtyndéwka 14565 1+614 Wat ziemny 49 Wat lewy

Ryc. 126. Lokalizacja planowanego watu na lewym brzegu Mtyndwki
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ortofotomapy
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Ryc. 127. Lokalizacja planowanego watu na lewym brzegu Mtyndwki

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej
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Dodatkowo bazujgc na materiatach dostarczonych przez Zamawiajacego przyjeto
konieczno$¢ wykonania nastepujgcych inwestycji:

1. Budowa zbiornika suchego na potoku Miynéwka w km 8+080,
2. Budowa zbiornika suchego na potoku Mtynédwka w km 54580,
3. Budowa zbiornika suchego na rowie M-2 w km 0+400,

4. Budowa zbiornika wielofunkcyjnego na rowie M-1 w km 1+500,

5. Przebudowa przepustu na potoku Mtyndwka w km 9+263,

6. Ksztattowanie przekroju podtdinego i poprzecznego koryta potoku Mtyndwka
z dostosowaniem do przyjecia wéd powodziowych w km 2+150 — 5+580.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest kolejnym wariantem dla zlewni Mtyndwki.
Na terenie tej zlewni zagrozone sg trzy budynki mieszkalne potozone punktowo, ktére
zgodnie z zatozeniami projektu nalezy przeniesé lub chronié mobilnie.

Opracowanie Wariantu WIIC

W przypadku zlewni Miyndéwki jest to trzeci wariant a zarazem wariant dot. wzrostu stopnia
uszczelnienia zlewni na skutek postepujgcej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono inwestycje, zwigzang z budowa kanalizacji deszczowej:

1. Odprowadzenie wdd opadowych z terenu os. Mieszka | i Stociny.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mtyndwki przewidziana jest rozbudowa kanalizacji deszczowej, ktorej
wyloty w oparciu o opracowanie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa"
zaznaczono na rysunkach.
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Ryc. 128. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Mtyndwka

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy

Ryc. 129. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do potoku Mtyndwka

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 89. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Mtyndwki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto: opracowanie wiasne oraz "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa"

WARIANT wo WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,073 0,147
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,001 0,0006
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,024 0,0460
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,002 0,0032
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,044 0,0882
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 39%* 39
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 8
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 11 12
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 3 3
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 1 1
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 387 387
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m 0 28

**budynki wielorodzinne

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Mtynéwki przewidziane zostaty trzy warianty autorskie.

Pierwszy z nich zwigzany jest z budowag lewego obwatowania oraz indywidualnymi
Srodkami ochrony przeciwpowodziowej, drugi z nich zwigzany jest jedynie z przeniesieniami
ludnosci oraz wykupami nieruchomosci znajdujgcych sie w strefie zalewowe] Q1%, bez
projektowania dziatan inzynierskich, natomiast wariant autorski WIIC jest wariantem
przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost uszczelnienia terenu zlewni.
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Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach

zalewowych dla poszczegélnych wariantow analiz

Tab. 90. Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantéw dla zlewni Mtyndwki w zasiegu strefy zalewowej

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT wo Wi WIIA WIIB WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1%
0,073 0,073 0,065 0,073 0,147
[km2]
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych
0,001 0,001 0,001 0,001 0,0006
w strefie Q1% [km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w
0,024 0,024 0,019 0,024 0,0460
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia terenéw przemystowych w
0,002 0,002 0,001 0,002 0,0032
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie
0,044 0,044 0,024 0,044 0,0882
Q1% [km2]
Liczba zagrozonych budynkéw
39 39 6 39 39
mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynké
iczba zagrozony udynkow 0 0 0 0 8
mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 11 11 10 11 12
m
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 0 0 0 0 0
m
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 0 0 0 0 0
m
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 0 0 0 0 0
m
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% 3 3 1 3 3
[szt.]<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% 1 1 0 1 1
[szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w
387 387 59 387 387
strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéow w
0 0 0 0 28

strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m

UWAGA: W przypadku wariantéw W 11A, W IIB i W IIC:

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkarcy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:

Wariant WO — brak nowych inwestycji,

Wariant WI — inwestycje niewystarczajgce

Wariant WIIA — inwestycje techniczne - koszt 28,000 min zt
wysiedlenia, wykup, zabezpieczenia indywidualne — koszt 0,115 min zt

Wariant WIIB — przeniesienia — koszt 0,613 min zt

Tab. 91. Analiza poréwnawcza wariantéw dla Q 1,0% w zlewni Miyndwki
Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Zestawienie cen jednostkowych dla wycen obiektow technicznych”

Analiza wielokryterialna

Z uwagi na fakt, iz dziatania przewidziane w wariancie WIIA i WIIC majg odmienna geneze
powstawania (powodzie rozlewnie — Wlla i deszcze nawalne — WIIC) i w zwigzku z tym obejmuja
zupetnie inne, nieporéwnywalne rodzaje inwestycji nie byto mozliwosci wykonania analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0 - stan istniejacy
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli 80 "Analiza zagrozenia powodziowego dla Mtynéwki" zamieszczonej
na poczatku niniejszego podrozdziatu.

Wariant WI - Wariant istniejgcy poszerzony o zaplanowane inwestycje
W przypadku omawianej jednostki planowana jest nastepujgca inwestycja o charakterze
przeciwpowodziowym: "Modernizacja koryta potoku Miynéwka w km 0+000-8+200 na terenie
miasta Rzeszdw i miejscowosci Krasne Malawa PZMiUW 7,400; Krasne"

Wariant WIIA
Wariantem preferowanym w zlewni Mtynéwki jest wariant WIIA, ktdry przewiduje dziatania
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techniczne (Budowa zbiornika suchego na potoku Mtynéwka w km 8+080; Budowa zbiornika
suchego na potoku Mtynédwka w km 5+580; Budowa zbiornika suchego na rowie M-2 w km 0+400;
Budowa zbiornika wielofunkcyjnego na rowie M-1 w km 14500; Przebudowa przepustu na potoku
Mtynéwka w km 9+4263; Ksztaftowanie przekroju podtdinego i poprzecznego koryta potoku
Mtynéwka z dostosowaniem do przyjecia woéd powodziowych w km 2+150 — 5+580) oraz
przeniesienia i ochrone mobilna.

Wariant WIIB
Przeprowadzona w ramach wariantu WIIB analiza mozliwosci innych rozwigzan niz
zaproponowane w pierwszym wariancie autorskim WIIA przewiduje catkowite przeniesienie
ludnosci oraz wykupy nieruchomosci znajdujgcych sie w strefie zalewowej Q1%, bez projektowania
dziatan inzynierskich.

Wariant WIIC

Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
ktory przewiduje realizacje inwestycji zwigzanej z kanalizacja deszczowa: " Odprowadzenie wod
opadowych z terenu os. Mieszka | i Stociny" oraz ponadto z uwagi na nieznaczny wzrost zagrozenia
powodziowego na skutek postepujgcej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni zlewni. W
celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego
nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych
oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci

uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terendw zielonych).

Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. nalezy uwzglednic
koniecznos¢ realizacji zaréwno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan
przewidzianych w wariancie WIIC).

Dodatkowo, w celu zachowania spdjnosci z Planem Zarzgdzania Ryzykiem Powodzi, w
pozycji 15 tabeli zawierajacej liste rekomendowanych inwestycji do realizacji w poszczegdlnych
zlewniach zadaniowych w rozdziale VI Wnioski koncowe i zalecenia niniejszego Studium,
wprowadzono zadanie p.n. ,Studium programowo-przestrzenne wraz z koncepcja rozwigzan
technicznych zabezpieczenia przed powodzig terendw zlokalizowanych w zlewni potoku Mtyndwka
z uwzglednieniem mozliwosci odprowadzania wdéd opadowych w szczegdlnosci z terendw
zurbanizowanych i planowanych do zurbanizowania na terenie Gminy Miasto Rzeszéw i Gminy
Krasne, woj. podkarpackie” (wariant llld, ktéry zaktada budowe 2 zbiornikdw na potoku Mtynéwka
przetrzymujacych wode w km 8+080 — Gmina Krasne i w km 5+580 na granicy Miasta Rzeszowa z
Gming Krasne oraz 2 zbiornikéw na doptywach bocznych (na rowie M-1 oraz rowie M-2) zgodnie z
zakresem i analizg kosztdw wykonang na zlecenie PZMiUW i Urzedu Miasta Rzeszowa.

Wprowadzenie tego zadania do listy inwestycji priorytetowych znalazto ponadto
uzasadnienie w odmiennych zatozeniach hydrologicznych (przyjeto znacznie wieksze wartosci
przeptywéw prawdopodobnych dostosowujac je do zanotowanych wezbran historycznych, co jest
dopuszczalne w przypadku tej zlewni, z uwagi na znaczne przeksztatcenie naturalnej zlewni potoku)
i pozwolito na implementacje rozwigzan inwestycyjnych, ktére zostaty przyjete w opracowaniu
wykonanym na zlecenie PZMiUW i UM Rzeszowa.
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7.POGWIZDOWKA

Analizg zostat objety odcinek Pogwizddéwki o dtugosci 6,123 km (0+000 -6+123).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka) analizy stwierdzono zagrozenie powodziowe dla zdrowia i
zycia mieszkancow.

Tab. 92. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Pogwizdéwka

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,108
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,086
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 4
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym nie rozpatrywano wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizowano mozliwosci
wybudowania zbiornikéw przeciwpowodziowych oraz budowe nowych watow
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przeciwpowodziowych chronigcych zagrozone obszary.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowg zaprojektowano tak, aby ochroni¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Ze wzgledu na brak przestanek ekonomicznych do ochrony pojedynczego budynku
mieszkalnego, na terenie zlewni Pogwizddwki w omawianym wariancie WIIA nie sg przewidziane
zadne dziatania dodatkowe, oprdcz indywidualnych systemoéw ochrony przeciwpowodziowej.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych ze wzgledu na analize, ktéra
wykazatfa, ze jedyny budynek mieszkalny znajdujacy sie w strefie wody ponizej 0,5 m wymaga
ochrony dziataniami z zakresu ochrony mobilnej. W zwigzku z brakiem dziatann technicznych,
zmianie nie ulegajg zadne wartos$ci w zestawieniu poréwnawczym.

Tab. 93. Zestawienie efektow dziatan dla zlewni Pogwizddwki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo W IIA*
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,108 0,108
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0 0
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,011
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0 0
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,086 0,086
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
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WARIANT wWo W IIA*

Liczba zagrozonych mieszkaricéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 4 4

Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIC

W przypadku zlewni Pogwizddwki jest to drugi wariant, a zarazem wariant dot. wzrostu
stopnia uszczelnienia zlewni na skutek postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w
analizowanej zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilosé
zagrozonych budynkdéw oraz mieszkaricow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Pogwizddwki brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej,
majac jednakze na uwadze postepujacy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania
kanalizacji deszczowej nalezy kierowa¢ sie zasadg, iz konieczna jest budowa podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terenow zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIB

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIA oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 94. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni pogwizdéwki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantu W0 i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT wo WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,108 0,325

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0 0
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,038
Powierzchnia teren6w przemystowych w strefie Q1% [km2] 0 0,001
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,086 0,2701

Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1 12
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WARIANT Wo WwiiC
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 18
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 4 42
Liczba zagrozonych mieszkaricéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W lIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Porownanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Pogwizddwki przewidziane zostaty dwa warianty autorskie.
Wariant autorski WIIA przewiduje zabezpieczenie dziataniami mobilnym budynku znajdujgcego sie
w strefie zalewowej wody Q1%, bez projektowania jakichkolwiek dziatar inzynierskich, natomiast
wariant autorski WIIC jest wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost
uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegdlnych wariantéw analiz

Tab. 95. Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantdw dla zlewni Pogwizddwki w zasiegu strefy
zalewowej Q1%

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT wo WIIA WIIC

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,108 0,108 0,325

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0 0 0
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,011 0,038
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0 0 0,001
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,086 0,086 0,2701

Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] < 1 1 "

0,5m
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Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] > 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie 0 0 18
Q1% [szt.]<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie 0 0 n
Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie 0 0 0
Q1% [szt.]<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie 0 0 0
Q1% [szt.]>0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej 0 0 0
w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej 0 0 0
w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m

UWAGA: W przypadku wariantéw W IIA i W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sig w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sa do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIB)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIA — indywidualne systemy ochrony przeciwpowodziowej - 0,015 min zi

Tab. 96. Analiza poréwnawcza wariantéw dla Q 1% w zlewni Pogwizddwki
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Zestawienie cen jednostkowych dla wycen obiektéw technicznych”
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Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy nie byt proponowany Zzaden wariant
inwestycyjny, nie byto mozliwosci wykonania analizy wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli 85 "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Pogwizdéwki"
zamieszczonej na poczatku niniejszego podrozdziatu.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej
zlewni jest wariant WIIA ktéry przewiduje indywidualne zabezpieczenie jednego budynku
mieszkalnego zalewanego wodg ponizej 0,5 m. Koszt realizacji wariantu wynosi 0,015 min zt.

Wariant WIIC

Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje
znaczny wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji idalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréow
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspodtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terendw zielonych). Z uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy
rowniez na etapie dziatan administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do
minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania
terenu czy promowanie lokalnych sposobdéw zagospodarowywania wod deszczowych

Rzeszow, sierpien 2015 Strona | 205



8. GLIMIENIEC!

Analiza zostat objety odcinek Glimienca o dtugosci 4,271 km (0+000 -4+271).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka) analizy stwierdzono zagrozenie powodziowe dla zdrowia i
zycia mieszkancow.

Tab. 97. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Glimieniec

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,082

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,024

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,014
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,038
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 10
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 4
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 35
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestyc;ji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.
W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizowano mozliwosci
wybudowania zbiornikdw przeciwpowodziowych oraz budowe nowych watéw przeciw-

' Zgodnie z Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski 2010 nazwa cieku brzmi Glimieniec i taka nazwe przyjeto
w niniejszym Studium. Ciek funkcjonuje takze pod drugg nazwa: Gleminiec.
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powodziowych chronigcych zagrozone obszary.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowq zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki

mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych

pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie

WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych

znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich

zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Ze wzgledu na brak przestanek ekonomicznych do ochrony pojedynczych budynkéw

mieszkalnych i gospodarczych przy gtebokosciach zalewu ponizej 0,5m, na terenie zlewni Glimienca

w omawianym wariancie WIIA nie sg przewidziane Zzadne dziatania dodatkowe, oprocz

zabezpieczen mobilnych.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych ze wzgledu na analize ktéra wykazafta,

ze wszystkie zidentyfikowane budynki mieszkalne i gospodarcze znajdujg sie w strefie wody ponizej

0,5 m i w zwigzku z powyzszym nie wymagajg ochrony poza ewentualnymi dziataniami ochrony

mobilnej. W zwigzku z brakiem dziatarn technicznych, zmianie nie ulegajg Zzadne wartosci

w zestawieniu poréwnawczym.

Tab. 98. Zestawienie efektow dziatan dla zlewni Glimieica w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg

wariantow W0 i WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo WIIA
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,082 0,082
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,024 0,024
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,014 0,014
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0 0
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,038 0,038
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 10 10
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 4 4
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
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WARIANT wWo WIIA

Liczba zagrozonych mieszkaricéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 35 35

Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIC

W przypadku zlewni Glimienca jest to drugi wariant, a zarazem wariant dot. wzrostu
stopnia uszczelnienia zlewni na skutek postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w
analizowanej zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilosé
zagrozonych budynkdéw oraz mieszkaicow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Glimierica brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej, majac
jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji
deszczowej nalezy kierowac sie zasada, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu
do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw

zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIB oraz stanu istniejgcego (wariant W0).

Tab. 99. Poréwnanie efektéw dziatan dla zlewni Glimierica w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw W0 i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT wo WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,082 0,347
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,024 0,0188
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,014 0,0549
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0 0,0052
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,038 0,2322
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 10 26
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WARIANT Wo WwiiC
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 12
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 4 21
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 10
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 ]
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 35 21
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 42

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

—  mieszkaricy znajdujacy sig¢ w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sg do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Glimienca przewidziane zostaty dwa warianty autorskie. Wariant
autorski WIIA przewiduje zabezpieczenie dziataniami mobilnym budynkéw mieszkalnych i
gospodarczych znajdujacych sie w strefie zalewowej wody Q1%, bez projektowania dziatan
inzynierskich, natomiast wariant autorski WIIC jest wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym
przysztosciowy wzrost uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegolnych wariantéw analiz

Tab. 100. Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantéw dla zlewni Glimierica w zasiegu strefy
zalewowej Q1%

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT wo WIIA WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,082 0,082 0,347
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,024 0,024 0,0188
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,014 0,014 0,0549
Powierzchnia teren6w przemystowych w strefie Q1% [km2] 0 0 0,0052
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,038 0,038 0,2322
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] < 10 10 26
0,5m
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Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] > 0 0 1
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie A A ”n
Q1% [szt.]<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie 0 0 10
Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie 0 0 0
Q1% [szt.]<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie 0 0 0
Q1% [szt.]>0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej 0 0 1
w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej 0 0 0
w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m

UWAGA: W przypadku wariantéw W IIA i W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone s3 do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sig w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sa do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIA — zabezpieczenia mobilne -0,162 min zt

Tab. 101. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1% w zlewni Glimienca
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)”

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy nie byt proponowany Zzaden wariant
inwestycyjny, nie wykonano analizy wielokryterialnej.
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Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli 89 "Zestawienie efektéow dziatan dla zlewni Glimierca"
zamieszczonej na poczatku niniejszego podrozdziatu.

Wariant WIIA

Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej
zlewni jest wariant WIIA, ktory przewiduje indywidualne zabezpieczenia budynkéw mieszkalnych i
gospodarczych zlewanych wodg ponizej 0,5 m. Koszt realizacji wariantu wynosi 0,162 min zt.

Wariant WIIC

Drugim wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje
znaczny wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujgcej urbanizacji idalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzieé na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréow
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terendw zielonych). Z uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy
rowniez na etapie dziatann administracyjnych (MPZP, SUIKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do
minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania
terenu czy promowanie lokalnych sposobdéw zagospodarowywania wod deszczowych
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9. TERLICZKA

Analizg zostat objety odcinek Terliczki o dtugosci 11,376 km (0+000 - 11+376).
W oparciu o przeprowadzone w ramach przedmiotowego projektu analizy stwierdzono
wystepowanie zagrozen powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkarncow.

Tab. 102. Analiza zagrozenia powodziowego dla Terliczki.
Zrédto: opracowanie wtasne.

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,6373
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0854
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0287
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0042
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,5057
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 15
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 7
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 8
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 51
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 17

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji dlatego
tez odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w jednostce zadaniowej analizowano mozliwosci wybudowania
zbiornikéw przeciwpowodziowych oraz budowe nowych watéw przeciwpowodziowych chronigcych
zagrozone obszary.
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W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowq zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Tab. 103. Zestawienie budowli przeciwpowodziowych w zlewni Terliczki w wariancie WIIA
Zrédto: opracowanie wtasne

Terliczka 5+640 5+770 Wat ziemny 243 wat na lewym brzegu

Terliczka 5+640 6+210 Wat ziemny 576 wat na prawym brzegu

Ryc. 130. Lokalizacja planowanych watéw na rzece Terliczce.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ortofotomapy.
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Ryc. 131. Lokalizacja planowanych watéw na rzece Terliczce.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Ponizej przedstawiono zestawienie poréwnawcze powierzchni uzytkowania terenu w
poszczegdlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIA oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 104. Zestawienie efektdw dziatan dla zlewni Terliczki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo WIIA
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,6373 0,5778
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0854 0,0854
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0287 0,0106
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0042 0,0015
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,5057 0,4673
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 15 1
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 5 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 7 3
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WARIANT wWo WIIA

Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 8 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.]
0 0
<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.]
0 0
>0,5m
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 51 4
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 17 4

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni. Na
terenie tej zlewni zagrozone sg dwa budynki gospodarcze i cztery budynki mieszkalne, potozone
w strefie zalewowej o gtebokosciach mniejszych od 0.5 m, ktére zgodnie z zatozeniami projektu
nalezy chroni¢ indywidualnymi srodkami ochrony przeciwpowodziowej. Dodatkowo jeden budynek
gospodarczy, zalewany jest wodami powodziowymi o gtebokosci wiekszej od 0,5m — nalezy wiec
przewidzie¢ go do wykupu.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Terliczki w omawianym wariancie nie sg przewidziane zadne dziatania
inwestycyjne, a jedynie wykupy i zabezpieczenia indywidualnymi $rodkami ochrony
przeciwpowodziowe].

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektow dla wariantow WO i WIIB

W zwigzku z tym, ze wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych, zmianie nie
ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym. Zagrozeni mieszkancy oraz budynki
przewidziani sg do zabezpieczenn indywidualnymi $rodkami ochrony przeciwpowodziowej lub, w
przypadku byudynkéw, do wykupu (5 budynkéw mieszkalnych i 8 budynkéw gospodarczych) —
zgodnie z kosztami skalkulowanymi w katalogu wskaznikéw kosztéw jednostkowych.

Rzeszow, sierpien 2015 Strona | 215




Tab. 105. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Terliczki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIB

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo wiiB
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,6373 0,6373
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0854 0,0854
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0287 0,0287
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0042 0,0042
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,5057 0,5057
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 15 15
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 5 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 7 7
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 8 8
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 51 51
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 17 17

UWAGA: W przypadku wariantu W I1IB:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to trzeci autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W przypadku zlewni Terliczki jest to wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia zlewni na
skutek postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej zlewni okreslono wzrost
zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkdéw oraz mieszkancéow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Terliczki brak jest informacji dot. plandéw rozbudowy kanalizacji
deszczowej, Majgc jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie
projektowania kanalizacji deszczowej nalezy kierowac sie zasady iz konieczna jest budowa
podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez
zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspétczynnika

sptywu y= 0,1 (jak dla terendéw zielonych). Jednoczesnie majac na uwadze zauwazalny wzrost
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zagrozenia powodziowego nalezy na etapie dziatan administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP,
ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez
ograniczanie kostkowania terenu czy promowanie lokalnych sposobéw zagospodarowywania wéd
deszczowych.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie pordwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 106. Poréwnanie efektow dziatan dla zlewni Terliczki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw W0 i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo WwiiC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,6373 0,879
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0854 0,0968
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0287 0,0313
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0042 0,0059
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,5057 0,7271
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 15 20
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 5 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 7 6
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 8 9
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 2
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 51 70
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 17 17

UWAGA: W przypadku wariantu W lIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Terliczki przewidziane zostaty trzy warianty autorskie. Wariant
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autorski WIIA przewiduje budowe obwatowania w km 5+640 — 5+770 oraz 5+640-6+210. Wariant
autorski WIIB przewiduje indywidualne $rodki ochrony przeciwpowodziowej i przeniesienia
budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, natomiast wariant autorski WIIC jest wariantem
przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegélnych wariantow analiz

Tab. 107. Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantéw dla zlewni Terliczki w zasiegu strefy zalewowej Q1%
Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT wo WIIA WIIB WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,6373 0,5778 0,6373 0,879
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w
0,0854 0,0854 0,0854 0,0968
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w
0,0287 0,0106 0,0287 0,0313
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia terenéw przemystowych w
0,0042 0,0015 0,0042 0,0059
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1%
0,5057 0,4673 0,5057 0,7271
[km2]
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
15 1 15 20
w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
5 1 5 5
w strefie Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 7 3 7 6
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 8 0 8 3
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 1 1 2
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] < 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
51 4 51 70
zalewowej Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
17 4 17 17
zalewowej Q1% [szt.] >0,5m

UWAGA: W przypadku wariantéw W 1I1A, W IIB i W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:

Wariant WO — brak nowych inwestycji,

Wariant WIIA — koszt obwatowan 2,346 min zt
koszt przeniesien i zabezpieczen 0,383 min zt

Wariant WIIB — koszt planowanych przeniesien i zabezpieczen 0,383 min zt

Tab. 108. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1,0% w zlewni Terliczki
Zrédto: opracowanie wtasne

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy byt do zaproponowania tylko jeden wariant
inwestycyjny nie wykonano analizy wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0 - stan istniejacy
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli 93 "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Terliczki" zamieszczonej
na poczatku niniejszego podrozdziatu.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej
zlewni jest wariant WIIA, ktéry przewiduje sie budowe obwatowan w km 5+640 — 5+770 oraz
5+640-6+210. Obiekty, ktére po zrealizowaniu wariantu bytyby nadal zalewane wodg o
prawdopodobienstwie wystgpienia Q1% nalezy przeniesé lub zabezpieczy¢ mobilnie.

Wariant WIIB
Drugim wariantem autorskim jest wariant WIIB, ktéry przewiduje wykupy oraz
zabezpieczenie metodami indywidualnymi budynkdéw zlewanych woda do wysokosci 0,5 m. Koszt
realizacji wariantu wynosi 2,523 min zi.
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Wariant WIIC

Trzecim wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje
znaczny wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji idalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspodtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terenow zielonych). Z uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy
rowniez na etapie dziatann administracyjnych (MPZP, SUIKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do
minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania
terenu czy promowanie lokalnych sposobdw zagospodarowywania wéd deszczowych.
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10. SZLACHCIANKA

Analizg zostat objety odcinek Szlachcianki o dtugosci 10,658 km (0+000 - 10+658).
W oparciu o przeprowadzone w ramach przedmiotowego projektu analizy stwierdzono
wystepowanie zagrozen powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkacow.

Tab. 109. Analiza zagrozenia powodziowego dla Szlachcianki

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,0510

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0323

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0150

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0003

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,7967
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 6
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 7
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 45

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji dlatego
tez odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w jednostce zadaniowej analizowano mozliwosci wybudowania
zbiornikéw przeciwpowodziowych oraz budowe nowych watéw przeciwpowodziowych chronigcych
zagrozone obszary.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowq zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
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pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Tab. 110. Zestawienie budowli przeciwpowodziowych w zlewni Szlachcianki w wariancie WIIA
Zrédto: opracowanie wtasne

Szlachcianka 9+170 9+680 wat ziemny 243 wat na lewym brzegu

Szlachcianka 10+270 10+330 bulwar 576 bulwar na lewym brzegu

Ryc. 132. Lokalizacja planowanych watu i bulwaru na lewym brzegu Szlachcianki.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ortofotomapy.

Strona |222 Rzeszbéw, sierpien 2015



Ryc. 133. Lokalizacja planowanych watu i bulwaru na lewym brzegu Szlachcianki.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej.
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Ponizej przedstawiono zestawienie poréwnawcze powierzchni uzytkowania terenu w
poszczegdlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIA oraz stanu istniejgcego (wariant WO).

Tab. 111. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Szlachcianka w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo WIIA

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,0510 0,9594

Powierzchnia terendéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0323 0,0320

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0150 0,0274

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0003 0,0003

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,7967 0,7225
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 6 3
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 7 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 45 0

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni. Na
terenie tej zlewni zagrozone sg dwa budynki gospodarcze i cztery budynki mieszkalne, potozone w
strefie zalewowej o gtebokosciach mniejszych od 0,5 m, ktére zgodnie z zatozeniami projektu
nalezy chroni¢ indywidualnymi srodkami ochrony przeciwpowodziowej. Dodatkowo jeden budynek
gospodarczy, zalewany jest wodami powodziowymi o gtebokosci wiekszej od 0,5 m — nalezy wiec
przewidzie¢ go do wykupu.
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Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Szlachcianki w omawianym wariancie nie sg przewidziane zadne dziatania
inwestycyjne, a jedynie wykupy i zabezpieczenia indywidualnymi $rodkami ochrony
przeciwpowodziowe].

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektow dla wariantow WO i WIIB

W zwigzku z tym, ze wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych, zmianie nie
ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym. Zagrozeni mieszkanicy budynki przewidziani
sg do zabezpieczen indywidualnymi Srodkami ochrony przeciwpowodziowej lub wykupu (13
budynkéw mieszkalnych i 6 budynkéw gospodarczych) — zgodnie z kosztami skalkulowanymi
w katalogu wskaznikow kosztéw jednostkowych.

Tab. 112. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Szlachcianki w zasiegu strefy zalewowej Q1%
wg wariantow WO i WIIB

Zrédto: opracwoanie wtasne

WARIANT Wo wiiB

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,0510 1,0510

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0323 0,0323

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0150 0,0150

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0003 0,0003

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,7967 0,7967
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13 13
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 6 6
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6 6
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 7 7
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 45 45

UWAGA: W przypadku wariantu W IIB:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to trzeci autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W przypadku zlewni Szlachcianki jest to wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia zlewni
na skutek postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej zlewni okreslono
wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilos¢ zagrozonych budynkéw oraz
mieszkancow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Szlachcianki brak jest informacji dot. planéw rozbudowy kanalizacji
deszczowej, Majgc jednakze na uwadze postepujacy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie
projektowania kanalizacji deszczowej nalezy kierowaé sie zasada iz konieczna jest budowa
podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez
zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspétczynnika
sptywu y= 0,1 (jak dla terendéw zielonych). Jednoczesnie majac na uwadze zauwazalny wzrost
zagrozenia powodziowego nalezy na etapie dziatan administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP,
ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez
ograniczanie kostkowania terenu czy promowanie lokalnych sposobéw zagospodarowywania wdd
deszczowych.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie pordwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 113. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Szlachcianki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw W0 i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo WwiiC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,0510 1,343
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0323 0,0411
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0150 0,0176
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0003 0,00034
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,7967 0,9373
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13 13
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 6 4
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 6 6
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
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WARIANT Wo WwiiC
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 7 7
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 45 45

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkarcy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Szlachcianki przewidziany zostaty Trzy warianty autorskie. Wariant
autorski WIIA przewiduje budowe obwatowania w km 9+170 — 9+680 oraz bulwaru w km 10+270 —
10+330. Wariant autorski WIIB przewiduje indywidualne $rodki ochrony przeciwpowodziowej i
przeniesienia budynkéw mieszkalnych i gospodarczych, natomiast wariant autorski WIIC jest
wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegolnych wariantéw analiz

Tab. 114. Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantow dla zlewni Szlachcianki w zasiegu strefy
zalewowej Q1%

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo WIIA wiiB WiiC

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,0510 0,9594 1,0510 1,343
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w

0,0323 0,0320 0,0323 0,0411
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w

0,0150 0,0274 0,0150 0,0176
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia terenéw przemystowych w

0,0003 0,0003 0,0003 0,00034
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1%

0,7967 0,7225 0,7967 0,9373
[km2]
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych

2 0 2 2
w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
13 0 13 13

w strefie Q1% [szt.] >0,5m
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Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m

Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] >0,5m

Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] <0,5m

Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] >0,5m

Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] < 0 0 0 0
0,5m

Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0 0 0 0
0,5m

UWAGA: W przypadku wariantéw W IIA, W 1IB i W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sig w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sa do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:

Wariant WO — brak nowych inwestycji,

Wariant WIIA — budowa obwatowania i bulwaru -2,221 min zt
przeniesienia i wykupy, zabezpieczenie indywidualne - 0,008 min zt

Wariant WIIB — wykupy, zabezpieczenie indywidualne - 5,085 min zt

Tab. 115. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1% w zlewni Szlachcianki
Zrédto: opracowanie wtasne
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Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy byt do zaproponowania tylko jeden wariant
inwestycyjny nie wykonano analizy wielokryterialne;.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO

zostaty przedstawione w tabeli 99 "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Szlachcianki
zamieszczonej na poczatku niniejszego podrozdiatu.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej zlewni
jest wariant WIIA, ktdéry przewiduje sie budowe obwatowan w km 5+640 — 5+770 oraz 5+640-
6+210. Obiekty, ktore w dalszym ciggu bytyby zalewane wodg Q1% nalezy zabezpieczy¢ mobilnie.

Wariant WIIB
Drugim wariantem autorskim jest wariant WIIB, ktdry przewiduje wykupy oraz
zabezpieczenie metodami indywidualnymi budynkéw zlewanych wodg do wysokosci 0,5 m.

Wariant WIIC

Trzecim wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIB, ktéry przewiduje
nieznaczny wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujgcej urbanizacji idalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspoétczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terenow zielonych).

Rzeszow, sierpien 2015 Strona | 229



11. GOLEBIOWKA

Analiza zostat objety odcinek Gotebiowki o dtugosci 6,878 km (0+000 - 6+878).

W oparciu o przeprowadzone w ramach przedmiotowego projektu analizy nie stwierdzono
wystepowanie zagrozen powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkancéw, a jedynie jednego
budynku gospodarczego.

Tab. 116. Analiza zagrozenia powodziowego dla Gotebidwki

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0724

Powierzchnia terendéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0000

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0021

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0005

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0614
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizuje sie mozliwosci
wybudowania zbiornikdéw przeciwpowodziowych, a w przypadku gdy jest to niemozliwe,
przewidywane lokalizacje budowy nowych watéw przeciwpowodziowych chronigcych zagrozone
obszary.
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W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowg zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Gotebidéwka w omawianym wariancie WIIA nie sg przewidziane Zzadne
dziatania dodatkowe, prdcz zabezpieczern mobilnych ze wzgledu na brak przestanek ekonomicznych
do ochrony pojedynczego zabudowania gospodarczego.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych ze wzgledu na analize ktéra wykazafta,
ze jedyny budynek gospodarczy znajdujacy sie w strefie wody ponizej 0,5 m nie wymaga ochrony
poza ewentualnymi dziataniami ochrony mobilnej. W zwigzku z brakiem dziatan technicznych,
zmianie nie ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym.

Tab. 117. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Gotebidéwka w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo WIIA

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0724 0,0724

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0000

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0021 0,0021

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0005 0,0005

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0614 0,0614
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
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WARIANT wWo WIIA

Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 0

Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIC

W przypadku zlewni Gotebidéwki jest to drugi wariant, a zarazem wariant dot. wzrostu
stopnia uszczelnienia zlewni na skutek postepujgcej urbanizacji. W ramach tego wariantu,
w analizowanej zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilosé
zagrozonych budynkdéw oraz mieszkaicow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Gotebidwki brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej, majac
jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji
deszczowej nalezy kierowac sie zasada, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu
do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw
zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 118. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Gotebidwki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw W0 i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo WwiiC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0724 0,102
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0000
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0021 0,0036
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0005 0,0006
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0614 0,0778

Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
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WARIANT Wo WwiiC
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W lIC:

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Gotebidwki przewidziane zostaty dwa warianty autorskie. Wariant

autorski WIIA, ktéry przewiduje zabezpieczenie dziataniami mobilnym budynku znajdujacego sie

w strefie zalewowej wody Q1%, bez projektowania dziatarh inzynierskich, natomiast wariant

autorski WIIC jest wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost

uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach

zalewowych dla poszczegolnych wariantéw analiz

Tab. 119. Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantow dla zlewni Gotebidwka w zasiegu strefy

zalewowej Q1%

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT wo WIIA WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0724 0,0724 0,102
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0000 0,0000
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0021 0,0021 0,0036
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0005 0,0005 0,0006
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0614 0,0614 0,0778
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <
0.5m 0 0 0
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Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >
0.5m 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie
Q1% [szt.] < 0,5 m ! ! >
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie
Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie
Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie
Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej
w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej
w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0 0

UWAGA: W przypadku wariantéw W IIA, W 1IB i W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone s3 do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sig w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sa do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIB)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIA — dziatania nietechniczne - 0,003 min zt

Tab. 120. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1% w zlewni Gotebidwki
Zrédto opracowanie wtasne
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Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy byt do zaproponowania tylko jeden wariant jest
on automatycznie wariantem preferowanym i nie bylo mozliwosci wykonania analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Szlachcianki "
zamieszczonej w niniejszym raporcie.
W zwigzku z tym, Ze w omawianej zlewni nie ma zagrozenia proponuje sie pozostawienie

stanu istniejgcego.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej
zlewni jest wariant WIIA ktéry zabezpieczanie budynku zlewanego wodg ponizej 0,5 m.

Wariant WIIC

Drugim wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje
nieznaczny wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji idalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspoétczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terenow zielonych).
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12. MROWLA (CZARNA)

Analizg zostat objety odcinek Mrowli (w nizej wymienionym opracowaniu nazwanej Czarna)
o dtugosci 13,758 km (0+000 - 13+758).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
wzlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka) analizy stwierdzono wystepowanie zagrozen
powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkarncow.

Tab. 121. Analiza zagrozenia powodziowego dla Mrowli

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 6.026
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.015
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.263
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.003
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 5.597
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 102
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 29
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 148
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 63
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 6
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 3
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 799
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 227

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.
W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizuje sie mozliwosci
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wybudowania zbiornikdéw przeciwpowodziowych, a w przypadku gdy jest to niemozliwe,
przewidywane lokalizacje budowy nowych watéw przeciwpowodziowych chronigcych zagrozone
obszary.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowga zaprojektowano tak, aby ochroni¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mrowli przewidziana jest budowa watdéw przeciwpowodziowych zgodnie
Z ponizsza tabela.

Tab. 122. Zestawienie budowli przeciwpowodziowych w zlewni Mrowli w wariancie WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

Mrowla (Czarna) 11+892 12+259 wat ziemny 536 wat ziemny na lewym brzegu
Mrowla (Czarna) 2+208 2+462 wat ziemny 503 wat ziemny na lewym brzegu
Mrowla (Czarna) 2+614 1+242 wat ziemny 1025 wat ziemny na prawym brzegu

Ryc. 134. Lokalizacja planowanego odcinka watu na lewym brzegu Mrowli

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ortofotomapy
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Ryc. 135. Lokalizacja planowanego odcinka watu na lewym brzegu Mrowli

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej

Ryc. 136. Lokalizacja planowanych odcinkéw watu na lewym i prawym brzegu Mrowli

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ortofotomapy
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Ryc. 137. Lokalizacja planowanych odcinkéw watu na lewym i prawym brzegu Mrowli

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

W zestawieniach poréwnawczych ponizej, w wariancie WIIA znacznemu zmniejszeniu ulega

zasieg strefy zalewowej Q1%. llos¢ budynkdéw mieszkalnych zagrozonych woda powyzej 0,5 m

spada do dwéch, zas budynkdéw w strefie wody ponizej 0,5 m zredukowana jest o 50%. Pozostate

dwa zagrozone budynki mieszkalne nalezy przenies¢ badz chroni¢ mobilnie. Ochronie podlega

rowniez wiekszos¢ budynkdw gospodarczych oraz dwa z trzech budynkdw uzytecznosci publiczne;j.

Pozostate budynki mieszkalne w strefie zalewu wody powyzej 0,5 m zalewane sg czesciowo i

przewidziane zostaty do ochrony mobilnej.

Budynki znajdujace sie w strefie zalewu wodg ponizej 0,5 m przewidziane sg do ochrony

mobilnej.

Tab. 123. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Mrowli w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg

wariantu WO i WIIA

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo W IIA*
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 6.026 5,860
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.015 0,014
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.263 0,182
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.003 0,003
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WARIANT Wo W IIA*

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 5.597 5,512
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 102 49
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 29 2
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 148 92
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 63 16
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 6 5
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 3 1

Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 799 384
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] > 0,5 m 227 16

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizuje sie mozliwosci
wybudowania zbiornikéw przeciwpowodziowych lub watéw przeciwpowodziowych chronigcych
zagrozone obszary, w przypadku gdy mozliwe jest inne rozwigzanie techniczne niz to
zaproponowane w wariancie WIIA. Gdy inne rozwigzanie nie jest mozliwe, przewiduje sie jedynie
przeniesienia i wykupy.

Dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano
koszty indywidualnego ich zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mrowli w omawianym wariancie nie sg przewidziane zadne dziatania
dodatkowe, procz przeniesien i wykupow.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — porédwnanie efektow dla wariantéw WO i WIIB

W zwigzku z tym, ze wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych, zmianie nie
ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym. Zagrozeni mieszkancy przewidziani sg do
przeniesienia, zas budynki do wykupu — zgodnie z kosztami skalkulowanymi w katalogu wskaznikéw
kosztow jednostkowych.
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Tab. 124. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Mrowli w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIB

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo wiiB
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 6.026 6.026
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.015 0.015
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.263 0.263
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.003 0.003
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 5.597 5.597
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 102 102
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 29 29
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 148 148
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 63 63
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 6 6
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 3 3
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 799 799
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 227 227

Opracowanie Wariantu WIIC

Kolejnym wariantem, ktéry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia
zlewni na skutek postepujacej urbanizacji (Wariant WIIC). W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono nastepujacg inwestycje, zwigzang z budowa kanalizacji deszczowej: budowa
kanalizacji deszczowej na 0$. Mtocin, etap |, 11, IlI.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mrowli brak jest informacji dot. planéw rozbudowy kanalizacji
deszczowej, Majgc jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie
projektowania kanalizacji deszczowej nalezy kierowaé sie zasadg iz konieczna jest budowa
podziemnych zbiornikdw. retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez
zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspétczynnika
sptywu y= 0,1 (jak dla terendéw zielonych). Jednoczesnie majac na uwadze zauwazalny wzrost
zagrozenia powodziowego nalezy na etapie dziatan administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP,
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ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez
ograniczanie kostkowania terenu czy promowanie lokalnych sposobéw zagospodarowywania wéd
deszczowych.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIA oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 125. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Mrowli w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo Wiic
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 6.026 6,705
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0.015 0,1548
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0.263 0,1926
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0.003 0,00415
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 5.597 5,9394
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 102 102
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 29 59
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 148 148
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 63 83
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1 5
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 6 9
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 3 3
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 799 799
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 227 227

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Mrowli przewidziane zostaty trzy warianty autorskie. Wariant
autorski WIIA obejmowat inwestycje techniczne chronigce w catosci zabudowe mieszkalng i ludnos¢
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przed zalewami wodg powyzej 0,5 m. W przypadku obu wariantéw autorskich wskazana zostata
liczba budynkéw w poszczegdlnych kategoriach, ktére pozostaty na terenie strefy zalewowej i ktdre
nalezy wykupi¢ lub zabezpieczy¢ indywidualnie (w zaleznosci od gtebokosci zalewu wodg Q1%),
a ludnos¢ je zamieszkujacg — przeniesc.

Drugi wariant autorski przewiduje catkowite przeniesienie ludnosci oraz wykupy
nieruchomosci znajdujacych sie w strefie zalewowej Q1%, bez projektowania dziatan inzynierskich,
natomiast wariant autorski WIIC jest wariantem przysztosciowym, uwzgledniajagcym przysztosciowy
wzrost uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uzytkowania terenu i obiektéw kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegélnych wariantow analiz

Tab. 126. Porownanie efektow dla kazdego z wariantéw dla zlewni Mrowli w zasiegu strefy zalewowej Q1%

WARIANT Wo Wi WIIA wWiliB Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1%
6.026 6.026 5,860 6.026 6,705
[km2]

Powierzchnia terenéw
0.015 0.015 0,014 0.015 0,1548
komunikacyjnych w strefie Q1% [km2]

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych
0.263 0.263 0,182 0.263 0,1926
w strefie Q1% [km2]

Powierzchnia terenéw przemystowych
0.003 0.003 0,003 0.003 0,00415
w strefie Q1% [km2]

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie
5.597 5.597 5,512 5.597 5,9394
Q1% [km2]

Liczba zagrozonych budynkéw
mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 102 102 49 102 102

m

Liczba zagrozonych budynkéw
mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 29 29 2 29 59

m

Liczba zagrozonych
budynkéw gospodarczych w strefie 148 148 92 148 148
Q1% [szt.]<0,5m

Liczba zagrozonych
budynkéw gospodarczych w strefie 63 63 16 63 83
Q1% [szt.]>0,5m

Liczba zagrozonych
budynkéw przemystowych w strefie 1 1 1 1 5
Q1% [szt.]<0,5m

Liczba zagrozonych
budynkéw przemystowych w strefie 0 0 0 0 0
Q1% [szt.] >0,5m

Liczba zagrozonych
budynkéw uzytecznosci publicznej w 6 6 5 6 9
strefie Q1% [szt.] < 0,5 m
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Liczba zagrozonych
budynkéw uzytecznosci publicznej w
strefie Q1% [szt.] >0,5 m

Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantow (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:

Wariant WO — brak nowych inwestycji,

Wariant WIIA — obwatowania —koszt 5,683 min zt
dziatania nietechniczne —koszt 2,785 min zt

Wariant WIIB — dziatania nietechniczne —koszt 17,305 min zt

Tab. 127. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1% w zlewni Mrowli
Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z brakiem wiecej niz jednego rozwigzania technicznego w zlewni Mrowli, nie

wykonano analizy wielokryterialnej.
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Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli "Zestawienie efektow dziatan dla zlewni Mrowli " zamieszczonej w
niniejszym raporcie.

Wariant WI
Na terenie analizowanej zlewni nie ma planowanych Zadnych inwestycji
przeciwpowodziowych.

Wariant WIIA
Preferowanym rozwigzaniem dla analizowanej zlewni przewidujagcy budowe watéw
przeciwpowodziowych.
Lokalizacja inwestycji:
e Budowa prawego watu na rzece Mrowla (Czarna) w km 2+614 — 1+242
e Budowa lewego watu na rzece Mrowla (Czarna) w km 11+892 — 12+259
e Budowa lewego watu na rzece Mrowla (Czarna) w km 2+208 — 2+462

Wariant WIIB
Przeprowadzona w ramach wariantu WIIB analiza mozliwosci innych rozwigzan ponad te
zaproponowane w pierwszym wariancie autorskim WIIA przewiduje catkowite przeniesienie
ludnosci oraz wykupy nieruchomosci znajdujacych sie w strefie zalewowej Q1%, bez projektowania
dziatan inzynierskich.

Wariant WIIC

Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowej jest wariant WIIC,
ktory przewiduje realizacje inwestycji zwigzanej z kanalizacja deszczowa: pn.: Budowa kanalizacji
deszczowej na o0$. Miocin, etap I, Il, Il oraz ponadto z uwagi na planowany znaczny wzrost
zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni
zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego
nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych
oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréow odptywu do wartosci
uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y = 0,1 (jak dla terenéw zielonych). Z
uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy réwniez na etapie dziatan
administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan
zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania terenu czy promowanie
lokalnych sposobdéw zagospodarowywania wéd deszczowych.

Dziatania przyjete w obu wariantach nalezy traktowac tacznie (tj. nalezy uwzglednic

koniecznos¢ realizacji zaréwno inwestycji z wariantu WIIA jak i inwestycji i dziatan
przewidzianych w wariancie WIIC).
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13. SWIERKOWIEC

Analiza zostat objety odcinek Swierkowca o dfugosci 18,991 km (0+000 - 18+991).
W oparciu o prowadzone w ramach przedmiotowego projektu analizy stwierdzono brak zagrozen
powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkarcow.

Tab. 128. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Swierkowiec

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,2024

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0033

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0016

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0004

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,1360
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji. W
zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIC

Z uwagi na brak zagrozen przeciwpowodziowych w przedmiotowej zlewni jedynym
wariantem, ktdry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia zlewni na skutek
postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej zlewni okreslono wzrost
zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkdéw oraz mieszkarncéw.
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Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Swierkowca brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej,
majac jednakze na uwadze postepujacy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania
kanalizacji deszczowej nalezy kierowac sie zasada, iz konieczna jest budowa podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terenow zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 129. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Swierkowca w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,2024 0,230

Powierzchnia terendéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0033 0,0034

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0016 0,0019

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0004 0,0004

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,1360 0,1586
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Analiza wielokryterialna

W zwiazku z brakiem rozwigzan technicznych w zlewni Swierkowca nie wykonano analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant WIIC
Wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje wzrost
zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni
zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego
nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych
oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci

uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terendéw zielonych).
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14. SZUWARKA

Analizg zostat objety odcinek Szuwarki o dtugosci 3,553 km (0+000 - 3+553).
W oparciu o prowadzone w ramach przedmiotowego projektu analizy stwierdzono brak
zagrozen powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkancéw.

Tab. 130. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Szuwarka

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0417

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0000

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0000

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0218
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji. W
zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

Z uwagi na brak zagrozen przeciwpowodziowych w przedmiotowej zlewni jedynym
wariantem, ktdry byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia zlewni na skutek
postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej zlewni okreslono wzrost
zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilos¢ zagrozonych budynkéw oraz mieszkaricow.
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Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Szuwarki brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej, majac
jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji
deszczowej nalezy kierowac sie zasada, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu
do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw
zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 131. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Szuwarki w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT WIIA Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,084 0,230

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0034

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0019

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0004

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0830 0,1586
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.
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Analiza wielokryterialna

W zwigzku z brakiem rozwigzan technicznych w zlewni Szuwarki nie wykonano analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant WIIC
Wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje wzrost
zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni
zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego
nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych
oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci

uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terendw zielonych).

Rzeszow, sierpien 2015 Strona | 251



15. CZARNA

Analizg zostat objety odcinek Czarnej o dtugosci 3,201 km (0+000 - 3+201).
W oparciu o prowadzone w ramach przedmiotowego projektu analizy stwierdzono brak
zagrozen powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkancéw.

Tab. 132. Analiza zagrozenia powodziowego dla potoku Czarna

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0367

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0012

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0007

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0229
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu |

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.
Z uwagi na brak zagrozen przeciwpowodziowych w przedmiotowej zlewni jedynym wariantem,
ktory byt analizowany jest wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia zlewni na skutek postepujacej
urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowane] zlewni okreslono wzrost zagrozenia
powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw oraz mieszkancow.
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Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Czarnej brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej, majac
jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji
deszczowej nalezy kierowac sie zasadg, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu
do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw
zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 133. Poréwnanie efektdw dziatan dla zlewni Czarnej w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT Wo Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0367 0,140

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0012 0,0031

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0007 0,0064

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0000 0,0002

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0229 0,1079
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 2
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 6
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 0 7
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

—  mieszkaricy znajdujacy sig¢ w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sg do przesiedlenia.
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Analiza wielokryterialna

W zwigzku z brakiem rozwigzan technicznych w zlewni Czarnej nie wykonano analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant WIIC
Wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje wzrost
zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni
zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego
nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych
oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci

uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terendw zielonych).
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16. WISLOK

Analiza zostat objety odcinek Wistoka o dtugosci 201,654 km (0+000 - 201+654).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu p.n. ,Analiza programu inwestycyjnego
wzlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)" analizy stwierdzono wystepowanie zagrozen
powodziowych dla zdrowia i zycia mieszkaricow.

Z uwagi na fakt, iz w ramach opracowania p.n. ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni
Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)" analizowany byt caty ciek od Zrédet do ujscia, w ramach
przedmiotowego projektu dokonano analizy zagrozenia powodziowego dla Wistoka w granicach
miasta Rzeszow oraz gminy Trzebownisko. W celu zachowania jednorodnych wynikéw, analiza
zostata przeprowadzona w oparciu o pliki wejsciowe pochodzace z opracowania p.n. ,Analiza
programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)". Wyniki analizy zestawiono
w tabeli.

Tab. 135. Analiza zagrozenia powodziowego dla Wistoka na terenie m. Rzeszowa i gm. Trzebownisko
Zrédto: analizy wtasne w oparciu o materiaty zawarte w opracowaniu p.n. ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze
zlewnig Wistoka)”

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 2,737
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,011
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,027
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,690
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0
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Opracowanie Wariantu WI

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie plany
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni brak jest informacji dotyczacych inwestycji
planowanych na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

W zwigzku z powyzszym Wariant | nie byt brany pod uwage w przedmiotowym Projekcie.

Niezaleznie od faktu, iz przeprowadzona analiza nie wykazata zagrozenia jakie powoduje
postepujace zamulenie i wyptycanie Zalewu Rzeszowskiego, uwzgledniono ten fakt we wnioskach
koncowych do przedmiotowego opracowania.

Kierowano sie przy tym zatozeniami, iz wyptycenie Zalewu Rzeszowskiego w okolicach
ujecia wody dla miasta Rzeszowa, gdzie zimg tworzg sie zatory lodowe, moze powodowac
wylewanie rzeki Wistok. Ponadto wszystkie funkcje Zalewu dla jakich zostat wybudowany sa
powaznie zagrozone. Pogarszajacy sie jego stan sanitarny wymaga niezwtocznego podjecia prac
odmuleniowych w celu zachowania lub przywrécenia jego funkcji, a w szczegdlnosci:

. zapewnienie gwarantowanych poboréw wody w zakresie ilosciowym ijakosciowym na
ujeciu wody dla Miasta Rzeszowa i WSK,

. ograniczenie zagrozenia ujecia wody zatorami lodowymi,

. poprawe stanu sanitarnego zbiornika,

. przywrdcenie zbiornika do celéw rekreacyjno-sportowych,

. zabezpieczenie warunkéw bytowania wielu gatunkom $rodowiska przyrodniczego,
zwtaszcza rybom,

. poprawa mozliwosci retencyjnych zbiornika,

. zapewnienie efektywnosci zrealizowanych i planowanych prac na rzece Strug.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA, jest to wariant uwzgledniajacy skutki wszystkich wybranych dziatan
w zlewniach zadaniowych doptywdéw Wistoka.

Jako ze wszystkie planowane wzdtuz Wistoka inwestycje zlokalizowane sg poza obszarem
przedmiotowego projektu, wariant ten nie zostat uwzgledniony w Studium.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizowano mozliwosci
przeniesien i wykupdw. Dla budynkéw mieszkalnych znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5
m przewidziano koszty indywidualnego ich zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Wistoka w zakresie objetym przedmiotowym projektem w omawianym
wariancie nie sg przewidziane zadne dziatania dodatkowe, précz przeniesien i wykupow.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIB

W zwigzku z tym, ze wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych, zmianie nie
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ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym. Zagrozony zalewem powyzej 0,5m budynek
gospodarczy przewidziany jest do wykupu natomiast 5 budynkéw gospodarczych zagrozonych
zalewem ponizej 0,5m przeznaczone sg do ochrony poprzez dziatania mobilne — zgodnie z kosztami
skalkulowanymi w katalogu wskaznikdéw kosztéw jednostkowych.

Tab. 136. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Wistoka na terenie miasta Rzeszowa i gminy Trzebownisko
w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg wariantéw WO i WIIB

Zrédto: analizy wtasne w oparciu o materiaty zawarte w opracowaniu p.n. ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze
zlewnig Wistoka)”

WARIANT wo WIIB
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 2,737 2,737
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,011
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,011
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,027 0,027
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,690 1,690
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 5 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5 m 0 0

Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to trzeci autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W przypadku zlewni Wistoka w granicach ROF jest to wariant dot. wzrostu stopnia
uszczelnienia zlewni na skutek postepujgcej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow. Dodatkowo, bazujagc na materiatach otrzymanych od Zamawiajgcego
uwzgledniono inwestycje, zwigzane z budowag kanalizacji deszczowej:

1. Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Cwiklifskiej,

2. Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Smosarskiej,
3. Budowa kolektora deszczowego w ul. Bocznej, Kwiatkowskiego i Jachowicza,
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4. Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Herberta,
5. Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Warszawskiej i Borowej,
6. Odbudowa i regulacja potoku Matyséwka.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Wistoka w grancach ROF przewidziana jest rozbudowa kanalizacji
deszczowej, ktérej wyloty w oparciu o opracowanie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla
miasta Rzeszowa" zaznaczono na rysunkach.
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Ryc. 138. Lokalizacja wylotow kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 139. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej
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Ryc. 140. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 141. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej
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Ryc. 142. Lokalizacja wylotow kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 3

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 143. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 3

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej
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Ryc. 144. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 4

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz ortofotomapy
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Ryc. 145. Lokalizacja wylotéw kanalizacji deszczowej do Wistoka - cz. 2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie "Program rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Rzeszowa" oraz mapy topograficznej
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 137. Poréwnanie efektow dziatan dla zlewni Wistoka na terenie miasta Rzeszowa i gminy Trzebownisko

w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg wariantéw W0 i WIIC
Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo Wiic

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 2,737 2,749

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,012

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,011

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,027 0,029

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,690 1,695
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 5 5
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m ] ]
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 2 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani sa do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Wistoka przewidziane zostaty dwa warianty autorskie. Wariant
autorski WIIB, ktoéry przewiduje przeniesienie jednego budynku gospodarczego i zabezpieczenie
dziataniami mobilnym 4 budynkéw gospodarczych znajdujgcego sie w strefie zalewowej wody Q1%,
bez projektowania dziatan inzynierskich. Z uwagi na brak planowanych dziatan technicznych
przewidzianych w wariancie autorskim WIIA dla catego Wistoka, w przedmiotowym projekcie
odstgpiono od tego wariantu. Natomiast wariant autorski WIIC jest wariantem przysztosciowym,
uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost uszczelnienia terenu zlewni.
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Inwentaryzacja uiytkowania terenu i obiektow kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegolnych wariantéw analiz

Tab. 138. Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantéw dla zlewni Wistoka na terenie miasta Rzeszowa
i gminy Trzebownisko w zasiegu strefy zalewowej Q1%

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT wo WIIB WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 2,737 2,737 2,749
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1%
0,011 0,011 0,012
[km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,011 0,011 0,011
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1%
0,027 0,027 0,029
[km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,690 1,690 1,695
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie 0 0 0
Q1% [szt.]<0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie 0 0 0
Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych 5 5 5
w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych 1 1 1
w strefie Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych 0 0 0
w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych 0 0 0
w strefie Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci ) ) )
publicznej w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci 0 0 0
publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej N N N
Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie zalewowej N N N
Q1% [szt.] >0,5m

Przewidywany koszt wykonania poszczegdlnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIB — koszt planowanych wykupow i zabezpieczern - koszt 0,075 min zt*
*2rodto finansowania — budzet paristwa
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Tab. 139. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1% w zlewni dla zlewni Wistoka na terenie miasta Rzeszowa

i gminy Trzebownisko

Zrédto opracowanie wtasne

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z brakiem wiecej niz jednego rozwigzania technicznego w zlewni Wistoka na
terenie miasta Rzeszowa i gminy Trzebownisko, nie wykonano analizy wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Wistoka" zamieszczonej
W niniejszym opracowaniu.

Wariant WIIA
Dzialania zaproponowane w opracowaniu ,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni
Danu (wraz ze zlewnig Wistoka)” zlokalizowane sg poza obszarem przedmiotowego projektu (tj.
poza granicami miasta Rzeszowa i gminy Trzebownisko).
W zwigzku z powyzszym wariant ten nie zostat uwzgledniony w przedmiotowym projekcie.

Wariant WIIB
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej
zlewni jest wariant WIIB ktdéry przewiduje przeniesienie jednego budynku gospodarczego i
zabezpieczenie dziataniami mobilnym 4 budynkéw gospodarczych znajdujgcego sie w strefie
zalewowej wody Q1%.

Wariant WIIC
Kolejnym wariantem autorskim w analizowanej jednostce zadaniowe] jest wariant WIIC,
ktéry przewiduje realizacje inwestycji zwigzanych z kanalizacjg deszczowg (Budowa kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Cwikliriskiej; Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Smosarskiej; Budowa
kolektora deszczowego w ul. Bocznej, Kwiatkowskiego i Jachowicza; Budowa kanalizacji deszczowej
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w rejonie ul. Herberta; Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Warszawskiej i Borowej;
Odbudowa i regulacja potoku Matysowka) oraz ponadto z uwagi na nieznaczny wzrost zagrozenia
powodziowego na skutek postepujgcej urbanizacji i dalszego uszczelniania powierzchni zlewni. W
celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania kazdego
nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych
oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatorow odptywu do wartosci
uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw zielonych). Z
uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy réwniez na etapie dziatan
administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan
zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania terenu czy promowanie
lokalnych sposobdéw zagospodarowywania wéd deszczowych.

Dziatania przyjete w wariantach WIIB i WIIC nalezy traktowaé tacznie (tj. nalezy

uwzglednié¢ koniecznos¢ realizacji zarédwno wysiedlen z wariantu WIIB jak i inwestycji i dziatan
przewidzianych w wariancie WIIC).
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17. ZYZOGA (tEG)

Analizg zostat objety odcinek Zyzogi (zrodtowego odcinka tegu) o dtugosci 11,794 km
(0+000 - 11+794).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu ,Analiza zagrozenia powodziowego
i programu inwestycyjnego w zlewni tegu i Trze$nidwki” analizy nie stwierdzono wystepowanie
zagrozen powodziowych dla zdrowia i Zzycia mieszkarncdw, a jedynie jednego budynku
gospodarczego.

Tab. 140. Analiza zagrozenia powodziowego dla Zyzogi

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0989

Powierzchnia terendéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0001

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0005

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0001

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0601
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0

Opracowanie Wariantu WI

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.
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W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizuje sie mozliwosci
wybudowania zbiornikdéw przeciwpowodziowych, a w przypadku gdy jest to niemozliwe,
przewidywane lokalizacje budowy nowych watéw przeciwpowodziowych chronigcych zagrozone
obszary.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowq zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich
zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Zyzogi w omawianym wariancie WIIA nie sg przewidziane zadne dziatania
dodatkowe, prdcz zabezpieczen mobilnych ze wzgledu na brak przestanek ekonomicznych do
ochrony pojedynczego zabudowania gospodarczego.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

Wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych ze wzgledu na analize ktéra
wykazafta, ze jedyny budynek gospodarczy znajdujacy sie w strefie wody ponizej 0,5 m nie wymaga
ochrony poza ewentualnymi dziataniami ochrony mobilnej. W zwigzku z brakiem dziatan
technicznych, zmianie nie ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym.

Tab. 141. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Zyzogi w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIA

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT Wo WIIA

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0989 0,0989

Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0001 0,0001

Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0005 0,0005

Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0001 0,0001

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0601 0,0601
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
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WARIANT wWo WIIA

Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W przypadku zlewni Zyzogi jest to drugi wariant, a zarazem wariant dot. wzrostu stopnia
uszczelnienia zlewni na skutek postepujgcej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej
zlewni okreslono wzrost zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilo$¢ zagrozonych budynkéw
oraz mieszkancow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Zyzogi brak informacji dot. rozbudowy kanalizacji deszczowej, majac
jednakze na uwadze postepujgcy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie projektowania kanalizacji
deszczowej nalezy kierowac sie zasada, iz konieczna jest budowa podziemnych zbiornikéw
retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw odptywu
do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspotczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw
zielonych).

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie pordwnawcze powierzchni uzytkowania terenu
w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 142. Poréwnanie efektéw dziatan dla zlewni Zyzogi w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT wo WIIC

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0989 0,113
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0001 0,0002
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0005 0,0006
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0001 0,0001
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WARIANT Wo Wiic

Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0601 0,0727
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1 2
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 0 0

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Zyzogi przewidziane zostaty dwa warianty autorskie. Wariant
autorski WIIA, ktory ktéry przewiduje zabezpieczenie dziataniami mobilnym budynku znajdujacego
sie w strefie zalewowej wody Q1%, bez projektowania dziatan inzynierskich, natomiast wariant
autorski WIIB jest wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy wzrost

uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uiytkowania terenu i obiektow kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach

zalewowych dla poszczegolnych wariantéw analiz

Tab. 143. Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantéw dla zlewni Zyzogi w zasiegu strefy zalewowej Q1%

Zrédto opracowanie wiasne

WARIANT wo WIIC

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 0,0989 0,0989
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,0001 0,0001
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,0005 0,0005
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,0001 0,0001
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 0,0601 0,0601
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WARIANT wo WIIC
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <
0 0
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >
0 0
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie
Q1% [szt.]< 0,5m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie
Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie
Q1% [szt.]< 0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie
Q1% [szt.] > 0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej
w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej
w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <
0 0
0,5m
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >
0 0
0,5m

UWAGA: W przypadku wariantu W 1IC:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone s3 do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Przewidywany koszt wykonania poszczegdlnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Szczegétowa informacja dotyczaca kosztdw realizacji poszczegdlnych wariantéw opisana
zostata na podstawie opracowania: “Zestaw cen jednostkowych dla wycen obiektdw technicznych
proponowanych w opracowaniach: , Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze
zlewnig Wistoka)” oraz , Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Raby”.

Koszty inwestycji technicznych

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIA — koszt planowanych zabezpieczen 0,003 min zt
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Tab. 144. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1,0% w zlewni Zyzogi
Zrédto opracowanie wtasne

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy byt do zaproponowania tylko jeden wariant jest
on automatycznie wariantem preferowanym i nie bylo koniecznosci wykonania analizy
wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejagcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Zyzogi" zamieszczonej
W niniejszym raporcie.
W zwigzku z tym, Ze w omawianej zlewni nie ma zagrozenia proponuje sie pozostawienie
stanu istniejgcego.

Wariant WIIA
Pierwszym wariantem autorskim i zarazem wariantem preferowanym w analizowanej
zlewni jest wariant WIIA, ktdry przewiduje zabezpieczenie budynku zlewanego wodg ponizej 0,5 m.

Wariant WIIC

Drugim wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje
wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji i dalszego uszczelniania
powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréw
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terenow zielonych).
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18. SAWA

Analiza zostat objety odcinek Sawy o dtugosci 23,117 km (0+000 - 23+117).

W oparciu o prowadzone w ramach projektu , Analiza programu inwestycyjnego w zlewni
Sanu (wraz ze zlewnig Wistoka)" analizy stwierdzono wystepowanie zagrozenn powodziowych dla
zdrowia i zycia mieszkancéw.

Tab. 145. Analiza zagrozenia powodziowego dla Sawy

Zrédto : opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,788
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,003
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,145
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,091
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,51
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 83
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 79
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 18
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 1
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 249
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 39

Opracowanie Wariantu WI

Wariant WI, jest to wariant WO poszerzony o planowane na analizowanym terenie dziatania
inwestycyjne. W przypadku omawianej zlewni, brak informacji dot. planowanych inwestycji.
W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wariantu WI.

Opracowanie Wariantu WIIA

Wariant WIIA jest to pierwszy autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.
W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizuje sie mozliwosci
wybudowania zbiornikéw przeciwpowodziowych, a w przypadku gdy jest to niemozliwe,
przewidywane lokalizacje budowy nowych watéw przeciwpowodziowych chronigcych zagrozone

Rzeszéw, sierpien 2015 Strona | 277




obszary.

W wariancie WIIA ochrone przeciwpowodziowq zaprojektowano tak, aby ochronié¢ budynki
mieszkalne, przemystowe i uzytecznosci publicznej. Dla budynkéw gospodarczych i mieszkalnych
pozostajgcych w strefie zalewowej Q1% po wprowadzeniu dziatan przewidzianych w wariancie
WIIA, przewidziano koszty zwigzane z ich przeniesieniem i wykupem. Dla budynkdéw mieszkalnych
znajdujacych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano koszty indywidualnego ich

zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Sawy przewidziana jest budowa watéw przeciwpowodziowych zgodnie
Z ponizsza tabela.

Tab. 146. Zestawienie budowli przeciwpowodziowych w zlewni Sawy w wariancie WIIA
Zrédto : opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

Sawa) 3+495 3+697 wat ziemny 198 wat ziemny na prawym brzegu
Sawa 3+697 4+040 wat ziemny 345 bulwar na prawym brzegu
Sawa 4+040 4+542 wat ziemny 514 wat ziemny na prawym brzegu
Sawa 4+101 4+915 wat ziemny 857 bulwar na lewym brzegu

Ryc. 146. Lokalizacja planowanych odcinkéw watu i bulwaru na lewym i prawym brzegu Sawy
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Ryc. 147. Lokalizacja planowanych odcinkéw watu i bulwaru na lewym i prawym brzegu Sawy
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy topograficznej

Bazujgc na materiatach dostarczonych przez Zamawiajgcego (UG tancut) przyjeto
konieczno$¢ wykonania nastepujacej inwestycji: regulacja potoku poprzez ustalenie linii brzegowej

w granicach UG tanicut.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantéw WO i WIIA

W wariancie WIIA znacznemu zmniejszeniu ulega zasieg strefy zalewowej Q1%. llos¢
budynkéw mieszkalnych zagrozonych woda powyzej 0,6 m spada do zera, zas ilos¢ budynkéw
w strefie wody powyzej 0,5 m zredukowana jest do 25%. Ochronie podlega réwniez wiekszosé

budynkéw gospodarczych.

Tab. 147. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Sawy w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg

wariantow W0 i WIIA

Zrédto : opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo WIIA

Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,788 1,337
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,003 0,003
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,145 0,076
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,091 0,011
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WARIANT Wo WIIA
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,51 1,207
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 83 19
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13 1
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 79 18
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 18 8
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 249 57
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 39 3

UWAGA: W przypadku wariantu W I1A:
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,
- budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

- mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Opracowanie Wariantu WIIB

Wariant WIIB jest to drugi autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W ramach tego wariantu, w analizowanej jednostce zadaniowej analizuje sie mozliwosci
wybudowania zbiornikéw przeciwpowodziowych lub watéw przeciwpowodziowych chronigcych
zagrozone obszary, w przypadku gdy mozliwe jest inne rozwigzanie techniczne niz to
zaproponowane w wariancie WIIA. Gdy inne rozwigzanie nie jest mozliwe, przewiduje sie jedynie
przeniesienia i wykupy.

Dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie w strefie o gtebokosci do 0,5 m przewidziano
koszty indywidualnego ich zabezpieczenia.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Sawy w omawianym wariancie nie sg przewidziane zadne dziatania
dodatkowe, procz przeniesien i wykupodw.

Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIB

W zwigzku z tym, ze wariant ten nie przewiduje zadnych dziatan technicznych, zmianie nie
ulegajg zadne wartosci w zestawieniu poréwnawczym. Zagrozeni mieszkancy przewidziani sg do
przeniesienia, zas budynki do wykupu — zgodnie z kosztami skalkulowanymi w katalogu wskaznikéw
kosztow jednostkowych.
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Tab. 148. Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Sawy w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIB

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo wiiB
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,788 1,788
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,003 0,003
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,145 0,145
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,091 0,091
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,51 1,51
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 83 83
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13 13
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 79 79
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 18 18
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 1
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 249 249
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 39 39

Opracowanie Wariantu WIIC

Wariant WIIC jest to trzeci autorski wariant ochrony przeciwpowodziowej w zlewni.

W przypadku zlewni Sawy jest to wariant dot. wzrostu stopnia uszczelnienia zlewni na
skutek postepujacej urbanizacji. W ramach tego wariantu, w analizowanej zlewni okreslono wzrost
zagrozenia powodziowego oraz oszacowano ilos¢ zagrozonych budynkéw oraz mieszkarcow.

Lista dziatan analizowanych w wariancie

Na terenie zlewni Mrowli brak jest informacji dot. planéw rozbudowy kanalizacji
deszczowej, Majgc jednakze na uwadze postepujacy rozwdj ROF kazdorazowo na etapie
projektowania kanalizacji deszczowej nalezy kierowaé sie zasadag iz konieczna jest budowa
podziemnych zbiornikdw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez
zastosowanie regulatoréw odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspétczynnika
sptywu y= 0,1 (jak dla terenéw zielonych). Jednoczesnie majac na uwadze znaczny wzrost
zagrozenia powodziowego nalezy na etapie dziatan administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP,
ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez
ograniczanie kostkowania terenu czy promowanie lokalnych sposobéw zagospodarowywania wéd
deszczowych.
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Inwentaryzacja uzytkowania i zabudowy — poréwnanie efektéw dla wariantow WO i WIIC

Ponizej przedstawiono zestawienie porédwnawcze powierzchni uzytkowania terenu

w poszczegodlnych klasach oraz ilosci obiektdw kubaturowych zalewanych przez wode Q1%, dla
wariantu WIIC oraz stanu istniejgcego (wariant WO0).

Tab. 149. Poréwnanie efektow dziatan dla zlewni Sawy w zasiegu strefy zalewowej Q1% wg
wariantéw WO i WIIC

Zrédto : opracowanie wiasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT Wo Wiic
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,788 2,473
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie Q1% [km2] 0,003 0,0641
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w strefie Q1% [km2] 0,145 0,2370
Powierzchnia terenéw przemystowych w strefie Q1% [km2] 0,091 0,0592
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1% [km2] 1,51 1,590
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] <0,5 m 83 128
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 13 13
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 79 128
Liczba zagrozonych budynkéw gospodarczych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 18 18
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] < 0,5 m 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw przemystowych w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] <0,5m 1 2
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0,5 m 0 0
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] <0,5m 249 448
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej Q1% [szt.] >0,5m 39 39

UWAGA: W przypadku wariantu W IIC:

budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci < 0,5 m przeznaczone sg do indywidualnego zabezpieczenia,

budynki znajdujgce sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m przeznaczone sg do przeniesienia lub wykupu,

mieszkancy znajdujacy sie w strefie zalewowej Q1% o gtebokosci > 0,5 m planowani s do przesiedlenia.

Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow

W ramach analizy zlewni Sawy przewidziane zostaty trzy warianty autorskie. Wariant
autorski WIIA obejmowat inwestycje techniczne chronigce w catosci zabudowe mieszkalng i ludnos¢
przed zalewami wodg powyzej 0,5 m. W przypadku obu wariantéw autorskich wskazana zostata
liczba budynkéw w poszczegdlnych kategoriach, ktére pozostaty na terenie strefy zalewowej i ktdre
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nalezy wykupi¢ lub zabezpieczy¢ indywidualnie (w zaleznosci od gtebokosci zalewu wodg Q1%), a
ludnos¢ je zamieszkujgcy — przeniesc.

Drugi wariant autorski przewiduje catkowite przeniesienie ludnosci oraz wykupy
nieruchomosci znajdujacych sie w strefie zalewowej Q1%, bez projektowania dziatan inzynierskich,
natomiast wariant autorski WIIC jest wariantem przysztosciowym, uwzgledniajgcym przysztosciowy
wzrost uszczelnienia terenu zlewni.

Inwentaryzacja uiytkowania terenu i obiektow kubaturowych oraz infrastruktury liniowej w strefach
zalewowych dla poszczegolnych wariantéw analiz

Tab. 150. Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantéw dla zlewni Sawy w zasiegu strefy zalewowej Q1%

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

WARIANT wo WIIA WIIB WIIC
Powierzchnia strefy zalewowej Q1% [km2] 1,788 1,337 1,788 2,473
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w
0,003 0,003 0,003 0,0641
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych w
0,145 0,076 0,145 0,2370
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia terenéw przemystowych w
0,091 0,011 0,091 0,0592
strefie Q1% [km2]
Powierzchnia uzytkéw rolnych w strefie Q1%
1,51 1,207 1,51 1,590
[km2]
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
83 19 83 128
w strefie Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych
13 1 13 13
w strefie Q1% [szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 79 18 79 128
Liczba zagrozonych budynkéw
gospodarczych w strefie Q1% [szt.] >0,5 m 18 8 18 18
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] <0,5m 0 0 0 1
Liczba zagrozonych budynkéw
przemystowych w strefie Q1% [szt.] >0,5m 0 0 0 0
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] < 1 1 1 2
0,5m
Liczba zagrozonych budynkéw
uzytecznosci publicznej w strefie Q1% [szt.] > 0 0 0 0
0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
249 57 249 448
zalewowej Q1% [szt.] <0,5m
Liczba zagrozonych mieszkancéw w strefie
39 3 39 39
zalewowej Q1% [szt.] >0,5m
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Przewidywany koszt wykonania poszczegélnych wariantéw (bez wariantu WIIC)

Szczegdtowa informacja dotyczaca kosztéw realizacji poszczegdlnych wariantéw opisana
zostata na podstawie opracowania: “Zestaw cen jednostkowych dla wycen obiektéow technicznych
proponowanych w opracowaniach: , Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze
zlewnig Wistoka)” oraz , Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Raby”.

Koszty inwestycji technicznych

Przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych wariantéw:
Wariant WO — brak nowych inwestycji,
Wariant WIIA — koszt planowanych obwatowan 8,512 min zt
— koszt planowanych wykupéw i zabezpieczerh 1,205 min zt
tacznie: 9,717 min zt
Wariant WIIB — koszt planowanych wykupéw i zabezpieczern 7,443 min zt

Tab. 151. Analiza poréwnawcza wariantow dla Q 1,0% w zlewni Sawy
Zrédto : opracowanie wtasne w oparciu o ,,Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Sanu (wraz ze zlewniq Wistoka)”

Analiza wielokryterialna

W zwigzku z tym, ze dla tej zlewni mozliwy byt do zaproponowania tylko jeden wariant jest
on W zwigzku z brakiem wiecej niz jednego rozwigzania technicznego w zlewni Sawy, nie wykonano
analizy wielokryterialnej.

Podsumowanie

Wariant W0
Wyniki inwentaryzacji stanu istniejgcego przewidzianego do analizy w ramach wariantu WO
zostaty przedstawione w tabeli "Zestawienie efektéw dziatan dla zlewni Sawy" zamieszczonej w
niniejszym raporcie.
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Wariant WI
Na terenie analizowanej zlewni nie ma planowanych Zadnych inwestycji
przeciwpowodziowych.

Wariant WIIA

Preferowanym rozwigzaniem dla analizowanej zlewni przewidujagcy budowe watéw
przeciwpowodziowych.

Lokalizacja inwestycji:

e Budowa prawego watu na rzece Sawa w km 3+495 - 3+697,

e Budowa prawego bulwaru na rzece Sawa w km 3+697 - 4+040,

e Budowa lewego bulwaru na rzece Sawa w km 4+101 - 44915,

e Budowa prawego watu na rzece Sawa w km 4+040 - 4+542.

Dodatkowo, bazujgc na materiatach dostarczonych przez Zamawiajacego, przyjeto
konieczno$¢ wykonania jednej inwestycji, tj. regulacji potoku poprzez ustalenie linii brzegowej
w granicach gminy tanicut.

Wariant WIIB
Przeprowadzona w ramach wariantu WIIB analiza mozliwosci innych rozwigzan ponad te
zaproponowane w pierwszym wariancie autorskim WIIA przewiduje catkowite przeniesienie
ludnosci oraz wykupy nieruchomosci znajdujacych sie w strefie zalewowej Q1%, bez projektowania
dziatan inzynierskich.

Wariant WIIC

Trzecim wariantem autorskim w analizowanej zlewni jest wariant WIIC, ktéry przewiduje
znaczny wzrost zagrozenia powodziowego na skutek postepujacej urbanizacji idalszego
uszczelniania powierzchni zlewni. W celu zapobiegania jego skutkom, nalezy przewidzie¢ na etapie
projektowania kazdego nowopowstajgcego wylotu kanalizacji deszczowej budowe podziemnych
zbiornikéw retencyjnych oraz ograniczanie odptywu z kanalizacji poprzez zastosowanie regulatoréow
odptywu do wartosci uzyskanej przy zatozonej wartosci wspdtczynnika sptywu y= 0,1 (jak dla
terendw zielonych). Z uwagi na przewidywany znaczny wzrost zagrozenia powodziowego nalezy
rowniez na etapie dziatann administracyjnych (MPZP, SUiKZP, WZiZP, ULICP, ZRID itp.) dazy¢ do
minimalizowania dziatan zwigzanych z uszczelnianiem terenu poprzez ograniczanie kostkowania
terenu czy promowanie lokalnych sposobdw zagospodarowywania wéd deszczowych.
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V.

Charakterystyczne  parametry techniczne dla

zaproponowanych wariantow

1. STANY | PRZEPtYWY CHARAKTERYSTYCZNE ORAZ PRZEPLtYWY MAKSYMALNE

0.2%

Analiza przeptywéw maksymalnych o prawdopodobienstwie przewyzszenia Qmaxp = 1% i
wymagata opracowania danych wejsciowych ze stacji wodowskazowych oraz danych

opracowanych za pomocg modelowania hydrologicznego. W analizowanym obszarze jedynie rzeka

Wistok jest kontrolowana w ramach sieci obserwacyjnej Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-

Meteorologicznej. W opracowaniu wykorzystano aktualne dane o przeptywach Qmax Oraz sumie

dobowej opadu Pmaxp pozyskanych z IMGW (aktualno$¢ na rok 2015).

Tab. 152. Wodowskazy w obszarze analizy

Zrédto: opracowanie wtasne

L.p. Rzeka Wodowskaz Km cieku Rzqdna zera Powue[‘zchnzla
[mn.p.m.] zlewni [km?]
1 Wistok Zarnowa 102.55 213.48 1432.98
2 Wistok Rzeszow 71.1 192.51 2080.91
3 Wistok Tryncza 5.74 167.23 3523.70

Wszystkie doptywy boczne Wistoka sg ciekami niekontrolowanymi. Dla okre$lenia Qmaxp

przeprowadzono obliczenia z wykorzystaniem modelu hydrologicznego typu opad-odptyw HEC-

HMS opracowanym przez Osrodek Inzynierii Hydrologicznej Korpusu Inzynieryjnego Armii Standéw

Zjednoczonych Ameryki. Postugujgc sie tym modelem nalezy przyjac nastepujace zatozenia:

1.
2.
3.

Dla poszczegdlnych subzlewni opad jest staty przestrzennie.

Zaktada sie réwnos¢ prawdopodobienistwa opadu i wywotanego nim przeptywu.

Warto$¢ opadu jest zmienna w skali doby, a jej suma dla t=24 godz. réwna sie sumie dobowej
opadu o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia (1% i 0.2%), okreslonego z
wykorzystaniem rozktadu prawdoodobienstwa Gumbela.

Do obliczen przyjeto rozktad czasowy opadu w oparciu o metode DVWK, gdzie przez pierwsze
30% czasu trwania opadu wystgpi 20% jego wysokosci. Po czasie rownym potowie trwania
opadu pojawi sie 70%, a pozostate 30% catkowitego opadu wystgpi w drugiej potowie czasu
trwania zjawiska [DVWK 1985]. Opisana metoda jest jednolita w obrebie projektéw
realizowanych na zlecenia RZGW w Krakowie oraz PZMiUW, MZMiUW i SZMiUW w ramach
»Analiz programéw inwestycyjnych [...]”, a zatem jej przyjecie umozliwia poréwnywalnos¢
metodyczng oraz uzyskanych wynikdow.

do modelu, tj. opad efektywny wyznaczono metodg CN-SCS?,
z uwzglednieniem wptywu zagospodarowania terenu, rodzaju gleb, charakteru pokrywy

Dane wejsciowe

2 Model SCS uzaleznia warto$¢ opadu efektywnego od s$redniego opadu catkowitego oraz od rodzaju gleb, sposobu

uzytkowania terenu i wilgotnosci gleb w okresie poprzedzajgcym opad - Ignar S., 1988. Metoda SCS i jej zastosowanie do wyznaczania

opadu efektywnego. Przeglad Geofizyczny, XXXII (4).
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roslinnej oraz stanu uwilgotnienia zlewni na wartos¢ przeptywu kulminacyjnego.

Identyfikacje rodzaju gleb przeprowadzono w oparciu o mape glebowo — rolniczg w skali
referencyjnej 1: 100 000 opracowang w Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w
Putawach. Bazujac na typach gleb zawartych w przedmiotowej mapie dokonano ich agregacji, a
nastepnie przypisano (zakwalifikowano) je do jednej z 4 grup (A, B, C, D) wymaganych przez
metode CN-SCS — zatacznik. Przy identyfikacji klasy glebowej korzystano dodatkowo z podziatu
gleb opracowanego przez Ignara [1988], ktéry umoSliwia bezposrednie stosowanie metody SCS
w warunkach polskich.

Klasy pokrycia terenu opracowano w oparciu o Baze Danych Obiektéw Topograficznych.

W obliczeniach uwzgledniono Il stopien uwilgotnienia gruntu.

1.1 Obliczenia opadu efektywnego metodg SCS

Metoda SCS jest jedng z czesciej stosowanych metod wyrdzniajac sie duzg szczegétowoscia

sposobu doboru parametréow kalibracyjnych, w ktérej opad efektywny uzalezniony jest od rodzaju

gleb, struktury uzytkowania ziemi, charakteru pokrywy roslinnej oraz stanu uwilgotnienia zlewni

przed wystgpieniem badanego opadu.

Dla potrzeb metody CN-SCS gleby podzielono na cztery grupy w zaleznosci od mozliwosci

powstawania odptywu powierzchniowego. Do poszczegdlnych grup zaliczono:

A. Gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego. Charakteryzujg sie
dobrg przepuszczalnoscig, duzymi wspétczynnikami filtracji (k>7.6 mm/h). Do grupy tej
zalicza sie gtebokie piaski, piaski z niewielka domieszka gliny, zwiry, gtebokie lessy.

B. Gleby o przepuszczalnosci powyzej Sredniej, sredni wspotczynnik filtracji (3.8<k<7.6
mm/h). Nalezg tu: gleby piaszczyste Srednio gtebokie, ptytkie lessy oraz ity piaszczyste.

C. Gleby o przepuszczalnosci ponizej sredniej (1.3<k<3.8 mm/h). Nalezg tu: gleby
uwarstwione, posiadajgce wktadki stabo przepuszczalne oraz ity gliniaste, ptytkie ity
piaszczyste, gleby o niskiej zawartosci czesci organicznych, gliny o duzej zawartosci czesci
ilastych.

D. Gleby o duzej mozliwosci powstawania odptywu powierzchniowego. Przepuszczalnosé
gleby bardzo mata i bardzo mata wartos$¢ wspétczynnika filtracji (k<1.3 mm/h). Do grupy tej
nalezg gleby gliniaste, gliny pylaste, gliny zasolone, gleby uwarstwione z warstewkami
nieprzepuszczalnymi.

W przypadku zlewni zréznicowanych pod wzgledem rodzaju gleb i uzytkowania parametr

dla catej zlewni okreslono jako srednig wazong, wedtug wzoru:

gdzie:

A - pole powierzchni zlewni [km?],

Ai - pole powierzchni obszaru jednorodnego pod wzgledem wspétczynnika CN [km?],

CNi - wartos¢ wspdtczynnika CN dla obszaréw jednorodnych Ai [-],

n- liczba obszaréw jednorodnych.
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Dla okreslenia wartosci parametru CN w zaleznosci od charakteru pokrycia powierzchni
zlewni, grupy gleb oraz Il stopnia uwilgotnienia wykorzystano tabele 154.

Tab. 153. Wartosci parametru CN dla Il stopnia uwilgotnienia
Wartosci CN dla grup

Pokrycie terenu Warunki hydrologiczne glebowych
A B C D
Zte (trawa > 50% pow.) 68 79 86 89
Tereny otwarte: trawniki, parki, Srednie (pokrycie 50- 49 69 79 84
cmentarze, itp. 75%)
Dobre (pokrycie > 75%) 39 61 74 80
Tereny nieprzepuszczalne: 98 98 98 98
utwardzone parkingi, dachy,
jezdnie
nieprzepuszczalne z 83 89 92 93
poboczami i rowami
Ulice i drogi otwartymi
zwirowe 76 85 89 91
gruntowe 72 82 87 89
ok. 85% pow. 89 92 94 95
. nieprzepuszczalnej
Tereny handlowe i przemystowe ok. 72% pow. 31 38 o1 93

nieprzepuszczalnej
<500 m?, lub 65% pow. 77 85 90 82

Tereny zamieszkate — przy nieprzepuszczalnej

przecietnej powierzchni dziatki: >500 m?, 54 70 80 85
zagrody 59 74 82 86

Nieuzytki 77 86 91 94

Grunty orne warunki przecietne 62 73 81 85

taki i pastwiska warunki przecietne 49 69 78 84

Lasy 36 60 73 79

Do transformacji opadu w odptyw wybra¢ metode fali jednostkowej - SCS UH, ktdéra
pozwala na okreslenie wartosci przeptywu kulminacyjnego, catkowitej objetosci odptywu, ksztattu
hydrogramu i jego przebiegu w czasie.

Dla okreslenia czasu opdznienia nalezy postuzy¢ sie formutg SCS:

gdzie:

Tlag — czas opdznienia [godz.]
L — dtugos¢ maks. zlewni [km]
CN — parametr CN,

| — nachylenie zlewni [%].
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Wykorzystujgc Mape Podziatu Hydrograficznego Polski, w tym jej sktadowe — zlewnie
elementarne oraz sie¢ rzeczng okreslono strukture modelu hydrologicznego (Ryc. 146).

¥4 716 7zoga_OUT

| =R

SrEt, 216 06

b 716_04

l_‘ﬂ I=R= G0

Ryc. 148. Struktura modelu hydrologicznego

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tab. 154. Parametry subzlewni w modelu hydrologicznym

Zrédto: opracowanie wtasne

Zlewnia | Identyfikator . Powierzchnia | Dlugo$é maks. | Srednispadek Wsp. ’C’za.s .
zadaniowa | subzlewni Nazwa subzlewni zlewni [km?] | zlewani[km] [%] nieprzep. op[cg:zr::r]\la
Z 01 Z 01_01 Wistok od Lubeni do dopt. z Lutoryza (1) 9.02 5.54 11.44 1.82 1.60
zo01 7 01_02 | Doptyw z Lutoryza 8.56 6.12 9 1.2 1.62
201 Z_01_03 Wistok od dopt. z Lutoryza do Mogielnicy (1) 4 4.33 10.96 1.49 1.39
zo01 Z01_04 | Mogielnica 12.87 7.36 6.97 2.86 2.19
Z_ 01 Z_01_05 Hermanodwka 12.65 5.88 9.72 1.08 1.74
Z_01 Z_01_06 Wistok od Hermandwki do Lubczy (1) 4.04 3.79 4.73 9.65 1.48
Z 01 Z_01_07 Wistok od Lubczy do zb. Rzeszéw 8.17 4.45 2.1 2.86 2.27
Z 01 Z_01_08 Bezposrednia zlewnia zb. Rzeszow 10.05 4.40 3.63 21.66 1.75
Z 01 Z 01_09 Wistok od zb. Rzeszéw do Mikoski (1) 11.07 5.60 4.17 16.13 1.75
Z_01 Z_01_10 Wistok od Malawki do Przyrwy (1) 0.84 1.62 8.97 19.57 0.43
Z_01 Z.01_11 Wistok od Przyrwy do Czarnej (I) 14.03 9.44 3 11.42 3.29
Z_01 Z_01_12 Wistok od Mrowli do Swierkowca (1) 1.74 2.26 3.14 4.94 1.56
Z_01 Z.01_13 Wistok od Swierkowca do Pogwizdéwki (1) 12.99 5.95 2.5 2.1 4.92
Z_01 Z.01_14 Wistok od Pogwizddwki do dopt. z Zalesia (1) 0.46 1.02 3.6 5.78 0.66
zo01 7 01_15 | Doptyw z Zalesia 9.88 5.48 3.13 0.32 3.08
7z 01 7 01 16 zl\l;sfok od dopt. z Zalesia do Starego Wistoka 734 7.80 259 228 371

P
z.01 z.01_17 ZtI?rZ:r\:lcsz:c()I;)Od dopt. z Krasnego do 37.63 12.69 3.9 4.66 3.85
7 01 701 18 Wisfo!( od Starego Wistoka do dopt. z 068 153 5.03 752 083
- - Podbdrza (1)
zo01 7 01_19 | Doptyw z Podbérza 7.36 5.43 221 0.56 3.83
zo01 7 0120 | Wistok od dopt. z Podbérza do Miynéwki (1) 15.44 5.65 2.15 1.29 3.73
Z_02 Z.02 01 Lubcza do dopt. z Babiej Gory (p) 10 5.16 9 0.99 1.66
Z02 Z.02_02 | Doptyw z Babiej Géry 7.58 4.74 12.03 0.46 1.51
202 Z_02_03 Lubcza od dopt. z Babiej Gory do Noséwki (1) 6.36 4.97 6.82 2.05 1.72
Z_02 Z_02_04 Noséwka (Nosowski) 16.49 7.01 9.65 0.67 1.97
Z 02 Z 02_05 Lubcza od Noséwki do Niechobrzki (p) 5.02 2.99 7.94 1.33 1.09
Z 02 Z 02_06 Niechobrzka (Niechobrz) 10.27 6.15 9.73 1.91 1.83
202 Z2_02_07 Lubcza od Niechobrzki do ujscia 8.93 5.77 6.99 2.51 1.92
Z_03 Z.03 Paryja (1) 6.98 5.04 7.25 4,51 1.59
704 7 0401 | Ryjak do Biatki (1) 7.45 3.88 12.09 0.23 1.12
Z_04 Z_04_02 Biatka 5.36 4.20 11.4 1.19 1.65
704 Z.04_03 | Ryjak od Biatki do lzworu (p) 4.41 2.86 14.23 1.47 0.95
704 70404 | Ilzwér (Kakoléwka) 19.41 5.75 15.41 0.87 1.18
Z 04 Z_04_05 Ryjak od Izworu do Pigtkowy (p) 3.32 3.17 14.77 1.39 1.05
7 04 7 0406 z;:lz:;owa od dopt. spod Jastrzebowki do 30.88 6.37 15.68 0.89 1.59
Z 04 Z 04_07 Ryjak od Pigtkowy do Leckiej (1) 2.74 1.87 15.25 4.78 0.55
704 704 08 |Llecka 9.84 5.77 15.73 0.31 1.91
Z_04 Z_04_09 Ryjak od Leckiej do Mokluczki (p) 2 1.62 15.17 14 0.66
704 7 04_10 | Mokluczka 4.06 3.89 17.67 1.08 0.89
Z_04 Z_04_11 Ryjak od Mokluczki do Wojanki (1) 2.6 2.28 12.36 1.68 0.85
704 704 12 | Wojanka 5.56 3.80 16.86 0.4 1.37
204 Z.04_13 Ryjak od Wojanki do dopt. spod Kamierica (1) 7.7 4.89 10.59 14 2.05
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704 7 04_14 | Doptyw spod Kamierica 8.49 5.26 12.39 1.41 1.98
Z_04 Z_04_15 Tatyna od Boréwki do ujscia 40.3 10.53 15.74 1.03 2.28
Z_04 Z_04_16 Ryjak od Tatyny do Chmielnickiej Rzeki (p) 10 4.54 14.39 2.02 1.53
Z_04 Z.04_17 Chmielnicka Rzeka od Lisianki do ujscia 73.94 13.54 141 0.83 3.65
Z_04 Z_04_18 Strug od Chmielnickiej Rzeki do Dziatéw (p) 3.46 2.39 12.72 1.79 0.85
704 70419 | Dzialy 3.17 2.96 17.05 0.55 0.69
Z 04 Z 04_20 Strug od Dziatéw do Hermandwki (1) 5.74 3.22 11.58 2.64 0.98
Z_04 70421 Hermanodwka 6.71 531 14.13 2.94 1.50
Z_04 Z2.04_22 Strug od Hermanoéwki do Matyséwki (p) 7.8 6.15 8.65 3.13 1.73
Z_04 70423 Matyséwka 9.22 5.05 9.98 3.55 1.34
Z_04 70424 Strug od Matyséwki do ujscia 1.53 2.60 2.74 5.54 1.24
Z_05 Z_05 Mikoska 8.36 6.45 5.84 23.63 1.69
Z_06 Z_06 Malawka (Mtynéwka) 25.17 8.94 6.62 4.83 2.47
Z_07 Z_07 Przyrwa 23.85 10.93 7.69 9.64 2.50
Z_08 Z_08_01 Mrowla do dopt. z Trzciany (p) 17.53 6.40 4.96 1.43 5.54
208 Z2_08_02 Doptyw z Trzciany 2.45 491 9.62 3.81 1.28
7 08 7 0803 :\:)rowla od dopt. z Trzciany do Wegorzyna 18.64 8.58 257 1.3 6.33
Z_08 Z_08_04 Wegorzyn 8.7 5.39 5.48 1.66 1.79
Z_08 Z_08_05 Mrowla od Wegorzyna do Wezdwki (p) 8.74 4.96 1.51 2.97 4.23
Z 08 Z 08 06 |Wezéwka 4.4 5.72 9.01 2.74 1.49
Z_08 Z_08_07 Mrowla od Wezdéwki do Osiny (1) 11.44 5.55 3.67 4.98 2.17
Z_08 Z_08_08a Osina od Bratkéwki do Szlachcianki (1) 70.81 12.40 1.93 191 10.97
208 Z_08_08b Osina od Szlachcianki do ujscia 4.04 2.45 1.79 7.12 2.46
Z_08 Z_08_09 Mrowla od Osiny do ujscia 27.92 9.13 1.86 7.62 5.81
Z_09 Z_09 01 Szlachcianka do dopt. z Grabnika (p) 8.39 6.34 2.82 9.57 3.77
Z_09 Z_09_02 Doptyw z Grabnika 5.99 5.41 2.11 1.72 4.64
Z 09 Z 09 03 Szlachcianka od dopt. z Grabnika do ujscia 9.31 5.17 2.09 9.64 3.76
Z 10 Z 10_01 Swierkowiec do Mechowca (p) 7.88 3.83 1.89 0.9 3.65
Z10 710 02 | Mechowiec 3.53 2.68 1.92 1 2.28
Z_10 Z_10_03 i‘:;f\;l'::’]”'(f)c od Mechowca do dopt. w 19.36 5.81 28 0.61 3.67
Z_10 Z_10_04 Doptyw w Krzywem 5.15 3.87 2.89 0.24 1.87
Z_10 Z_10_05 :;’;Zr;‘;:’h':: (cl’)d dopt. w Krzywem do dopt. 122 5.01 3.07 14 3.28
Z_10 Z_10_06 Doptyw spod Suchar 4.07 4.49 2.51 2.73 2.41
Z 10 Z 10 07 i‘z":::lr::l’(‘l"’(';)c od dopt. spod Suchar do 0.5 0.88 3.87 5.23 0.59
Z 10 Z 10_08 Swierkowiec od Szuwarki do ujcia 2.94 3.38 2.3 7.24 2.39
Z_11 Z_11.01 Szuwarka do Gotebidwki (1) 7.87 4.67 1.8 1.75 4.00
Z_11 Z_11_02 Szuwarka od Gotebidwki do ujscia 5.8 2.73 2.22 5.25 2.35
Z12 Z 12 01 | Gotebidwka 22.12 7.97 2.64 0.92 472
Z13 Z13 Pogwizdéwka 8.94 5.11 2.82 1.61 3.14
Z_14 Z_14 Terliczka 25.23 10.65 1.18 2.62 5.98
Z_15 Z_15 Glimieniec 6.25 4.84 8.07 2.04 1.35
Z 16 7 16 01 | Zyzoga do Wiénidwki (1) 10.68 4.11 2.74 1.33 3.26
Z 16 7 16_03 | Wiéniéwka 472 3.34 2.68 2.29 4.10
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Z_16 Z_16_03 Widetka od tegu do ujscia 11.74 3.34 2.68 0.89 9.56

Z_16 Z_16_04 Zyzoga od Widetki do Ktapdwki (1) 8.8 3.85 2.63 0.8 5.40
Z 16 7 16 05 | Ktapéwka 16.62 6.50 2.81 0.7 109.42
716 7 16.06 ﬁ\)/zoga od Ktapdéwki do dopt. spod Zembrzy 286 3.00 588 0.48 458
Z_16 Z_16_07 Doptyw spod Zembrzy 12.27 6.92 2.62 1.12 1062.20
7 16 7 16_2yzoga (Zg)zoga od dopt. spod Zembrzy do Mtyndéwki 273 252 275 111 8954
zo01 ZR 01 Wistok od Mikogki do Malawki (p) 0.16 0.52 4.84 17.46 0.22
Z 01 - Stary Wistok od Terliczki do ujscia 0.29 1.24 2.96 4.67 0.64

Kolejnym krokiem byto wprowadzenie danych do modelu hydrologicznego oraz
przeprowadzenie symulacji. Uzyskane wyniki stanowig serie czasowe stuzgce do zasilenia modelu
hydraulicznego w postaci warunkéw brzegowych gtéwnych (zamkniecia zlewni) oraz roztozonych
(zlewnie rdznicowe). W niniejszym rozdziale przedstawiono hydrogramy dla przekrojéw
kontrolnych zamykajgcych poszczegdlne subzlewnie (Ryc. 147).
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Ryc. 149. Lokalizacja przekrojow kontrolnych wzgledem analizowanych subzlewni
Zrédto: opracowanie wiasne
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1.2 Wyniki modelowania hydrologicznego

Przeprowadzone obliczenia z wykorzystaniem modelowania hydrologicznego typu opad-odptyw
dostarczyty danych wynikowych przedstawionych w ponizszych tabelach, zestawionych
w odniesieniu do jednostek zadaniowych (Tab. 155 — 168 oraz Ryc. 148-153).

Tab. 155. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 1%: Z01 — Wistok cz. 1

Zrédto: opracowanie wtasne

Z01_01 |z01_02 |Zz01_03 |Z01_04 |Z01_05 |Z01_06 |Z01_07

01/06/2015 00:00 169.1 169.1 169.1 169.1 169.1 169.1 169.1
01/06/2015 01:00 197 197.1 197.1 197.2 197.3 197.9 198.3
01/06/2015 02:00 225.1 225.2 225.2 225.6 225.8 227.7 228.8
01/06/2015 03:00 254 254.1 254.2 254.9 255.1 257.9 259.7
01/06/2015 04:00 281.9 282.1 282.2 283 283.3 286.6 288.7
01/06/2015 05:00 305.2 305.4 305.5 306.3 306.7 310.2 3125
01/06/2015 06:00 328.8 329.1 329.2 330 3304 334.1 336.4
01/06/2015 07:00 353.6 353.9 354 354.8 355.2 359 361.3
01/06/2015 08:00 378.8 379.2 379.3 380.4 380.9 386.5 389.9
01/06/2015 09:00 405.2 405.9 406.2 408.7 409.9 423.8 431

01/06/2015 10:00 428.7 430.9 431.9 438.5 441.6 475.7 488.3
01/06/2015 11:00 447.6 452.4 455.1 470.9 476.8 543.1 561

01/06/2015 12:00 456.5 464.7 469.8 498.1 507.3 613.1 635.4
01/06/2015 13:00 451.7 462 468.4 502.8 513.6 628.3 651

01/06/2015 14:00 449.2 458.5 464 492.7 502.2 597.3 614.6
01/06/2015 15:00 451.1 458.6 462.8 484.9 492.3 571.1 583.3
01/06/2015 16:00 474.9 481.1 484.7 503.8 509.8 580.5 590.4
01/06/2015 17:00 510.4 516 519.4 537.3 542.6 610.5 619.3
01/06/2015 18:00 558.1 563.4 566.7 584.3 589.4 656.6 664.9
01/06/2015 19:00 596.4 601.6 605 622.8 627.8 695.9 704

01/06/2015 20:00 579.8 585 588.4 606.6 611.5 681.3 689.3
01/06/2015 21:00 552.3 557.6 561.1 579.6 584.7 656.3 664.4
01/06/2015 22:00 530.6 536 539.6 558.6 563.7 637.4 645.6
01/06/2015 23:00 509.6 515.1 518.8 538.4 543.5 619.4 627.6
02/06/2015 00:00 487.4 493 496.8 516.8 5221 600.1 608.4
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Tab. 156. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 1%: Z01 — Wistok cz. 2

Zrédto: opracowanie wtasne

Z01_08 |Z01_09 |Z01_10 (Z01_11 |Z01_12 |Z01_13 |Z01_14 |Z01_15 [Z01_16_OUT

01/06/2015 00:00 169.1 | 169.1 | 169.2 | 169.2 | 169.2 | 169.2 | 169.2 | 169.2 169.2
01/06/2015 01:00 198.3 | 198.4 | 198.6 | 198.6 | 198.6 | 198.6 | 198.7 | 198.7 198.7
01/06/2015 02:00 229 | 2293 | 230 | 230.2 | 230.2 | 230.2 | 230.4 | 230.4 230.4
01/06/2015 03:00 260.1 | 260.8 | 262.1 | 262.5 | 262.5 | 262.5 | 262.9 | 262.9 263

01/06/2015 04:00 289.2 | 290.2 | 292.2 | 292.8 | 292.9 | 292.9 | 293.6 | 293.6 293.6
01/06/2015 05:00 313.1 | 314.3 | 317 | 317.7 | 317.8 | 317.8 | 318.7 | 318.7 318.8
01/06/2015 06:00 337.1 | 338.4 | 341.6 | 342.4 | 342.6 | 342.6 | 343.7 | 343.7 343.8
01/06/2015 07:00 362.1 | 363.4 | 367.1 | 367.9 | 368.1 | 368.2 | 369.4 | 369.5 369.6
01/06/2015 08:00 390.8 | 392.4 | 396.9 | 397.9 | 398.1 | 398.1 | 399.8 | 399.8 399.9
01/06/2015 09:00 432.6 | 435.5 | 442.5 | 444.1 | 444.4 | 444.4 | 4475 | 447.5 447.7
01/06/2015 10:00 491.9 | 497.7 | 510.6 | 513.6 | 513.9 | 514.2 | 521 | 521.2 521.4
01/06/2015 11:00 568.1 | 578.2 | 600 | 605.5 | 606.1 | 606.7 | 620.2 | 620.5 621.1
01/06/2015 12:00 647 | 662 | 694.6 | 704.2 | 705.3 | 706.6 | 729.3 | 730 731.4
01/06/2015 13:00 666.1 | 684.4 | 724.7 | 738.3 | 740.1 | 742.1 | 7733 | 7743 776.8
01/06/2015 14:00 629.7 | 647.5 | 688.6 | 703.9 | 706.2 | 708.7 | 745.7 | 746.9 750.5
01/06/2015 15:00 596.1 | 610.9 | 649.6 | 665.1 | 667.6 | 670.2 | 709.6 | 711.1 715.1
01/06/2015 16:00 600.8 | 612.6 | 648.7 | 663.9 | 666.3 | 668.8 | 707.9 | 709.4 713.5
01/06/2015 17:00 628.3 | 638.5 | 672.5 | 687.4 | 689.7 | 691.9 | 729.1 | 730.6 734.5
01/06/2015 18:00 673.3 | 682.6 | 715 | 729.8 | 732 | 734.2 | 768.8 | 770.3 773.9
01/06/2015 19:00 712 | 720.8 | 752.4 | 767.3 | 769.5 | 771.7 | 804.3 | 805.7 809.2
01/06/2015 20:00 697.3 | 705.9 | 737 | 752.1 | 754.5 | 756.6 | 787.7 | 789.2 792.6
01/06/2015 21:00 672.3 | 680.9 | 711.9 | 727.4 | 729.9 | 732.1 | 762 | 763.5 766.9
01/06/2015 22:00 653.6 | 662.2 | 693.4 | 709.4 | 712 | 714.2 | 7433 | 744.9 748.4
01/06/2015 23:00 635.8 | 644.4 | 676 | 692.6 | 6953 | 697.6 | 7263 | 728 731.5
02/06/2015 00:00 616.7 | 625.4 | 657.6 | 674.8 | 677.6 | 680 | 708.6 | 710.3 713.9
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Tab. 157. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 1%: Z02 — Lubcza i Z03 — Paryja

Zrédto: opracowanie wtasne

202_01 | Jz02_01 | J202_02 1202_03 203
01/06/201500:00| 0 0 0 0 0
01/06/201501:00| 0 0 0 0.1 0
01/06/201502:00| 0 0 0.1 0.2 0.1
01/06/201503:00| 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2
01/06/201504:00| 0.1 0.1 0.2 0.4 0.2
01/06/201505:00| 0.1 0.1 0.2 0.4 0.2
01/06/201506:00| 0.1 0.1 0.3 0.4 0.2
01/06/201507:00| 0.1 0.1 0.3 0.4 0.2
01/06/201508:00| 0.1 0.1 0.3 0.6 0.3
01/06/201509:00| 0.2 0.3 0.8 1.3 0.6
01/06/2015 10:00| 0.7 0.9 2.8 4.3 1.3
01/06/201511:00| 2.1 2.8 7.7 11.3 2.5
01/06/201512:00| 4 5.7 14.9 21.4 3.8
01/06/2015 13:00| 4.9 7.3 19 26.5 4.3
01/06/2015 14:00| 4.1 6 16.4 22.4 3.3
01/06/2015 15:00| 3.1 4.6 12.7 17.4 2.4
01/06/2015 16:00| 2.7 4.1 10.9 15 2.1
01/06/201517:00| 2.5 3.9 10.3 14.2 1.9
01/06/2015 18:00| 2.5 4 10.1 14 1.9
01/06/201519:00| 2.6 4 10.2 14.1 1.9
01/06/2015 20:00| 2.6 4.2 10.4 14.4

01/06/2015 21:00| 2.7 4.3 10.7 14.8

01/06/2015 22:00| 2.8 4.4 11 15.2 2
01/06/2015 23:00| 2.8 4.6 11.3 15.6 2.1
02/06/201500:00| 2.9 4.7 11.6 16 2.1
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Tab. 158. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 1%: Z04 — Strug

Zrédto: opracowanie wtasne

Z04_01 |Z04_02 |Z04_03 |Z04_04 |Z04_05 |Z04_06 |Z04_07 |Z04_08 |Z04_09 |Z04_10 |Zz04_11

01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

01/06/2015 01:00 0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5
01/06/2015 02:00 0 0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.7 0.8 0.9 1 1.2
01/06/2015 03:00 0 0.2 0.4 0.5 0.6 0.6 1 1.2 1.2 1.4 1.7
01/06/201504:00| 0.1 0.2 0.5 0.6 0.6 0.7 1.1 1.4 1.5 1.7 2

01/06/201505:00| 0.1 0.2 0.5 0.6 0.7 0.7 1.2 1.6 1.6 1.9 2.2
01/06/201506:00 | 0.1 0.2 0.5 0.6 0.7 0.7 1.2 1.7 1.7 2 2.3
01/06/201507:00| 0.1 0.2 0.5 0.6 0.7 0.7 1.2 1.7 1.8 2 2.4
01/06/201508:00| 0.1 0.4 0.8 1.1 1.3 1.4 2 2.6 2.7 3.1 3.6
01/06/201509:00 | 0.3 2.5 3.6 4.6 5.5 5.7 7.1 7.9 8.3 8.9 10.1
01/06/201510:00| 1.1 7.7 11.9 13.8 16 16.5 21 22.2 23.1 24.4 27.6

01/06/2015 11:00 | 2.7 14.8 25.6 28.3 32.2 33.4 44.3 46.1 48 50.9 57.1

01/06/2015 12:00| 4.5 22.2 41.4 45.1 50.5 52.5 72.9 76.6 79.7 84.6 94.2

01/06/201513:00 | 4.5 20.7 43 45.3 49.3 50.9 78.9 85.5 87.6 92.5 102.9

01/06/2015 14:00 | 3.2 13.6 31.2 33 35.5 36.6 64.5 73.5 74.9 78.4 86.1

01/06/201515:00 | 2.6 10.7 23.8 25.6 27.7 28.7 52.1 62.5 63.8 66.6 72.3

01/06/201516:00 | 2.5 9.8 21.3 23.1 25.1 26.1 45.5 56.7 57.9 60.5 65.5
01/06/201517:00| 2.5 9.7 20.6 22.5 24.5 25.6 43.2 54.6 55.9 58.5 63.2
01/06/201518:00 | 2.5 9.8 20.7 22.6 24.7 25.9 42.7 54.1 55.5 58.1 62.8
01/06/2015 19:00| 2.6 10 21 23.1 25.2 26.5 43.2 54.9 56.3 59 63.7

01/06/2015 20:00 | 2.7 10.3 21.6 23.8 25.9 27.3 44.1 56.3 57.7 60.5 65.3

01/06/2015 21:00| 2.8 10.6 22.1 24.4 26.7 28 45.2 57.9 59.4 62.3 67.2

01/06/201522:00 | 2.9 10.9 22.7 25.1 27.4 28.8 46.4 59.8 61.3 64.3 69.3

01/06/2015 23:00 3 11.1 23.3 25.8 28.1 29.6 47.6 61.6 63.2 66.3 71.4

02/06/201500:00 | 3.1 11.4 23.9 26.5 28.8 30.4 48.8 63.5 65.1 68.3 73.5

Rzeszow, sierpien 2015 Strona |297




Tab. 159. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 1%: 205 — Mikoska, Z06 — Mtyndéwka, Z07 — Przyrwa,
7208 — Mrowla, Z09 — Szlachcianka

Zrédto: opracowanie wtasne

Z05 206 Z07 208 Z09
01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0.2 0 0.1 0 0
01/06/2015 02:00 0.6 0.2 0.4 0 0.1
01/06/2015 03:00 0.9 0.4 0.7 0 0.1
01/06/2015 04:00 1.1 0.6 1 0 0.2
01/06/2015 05:00 1.2 0.6 1.2 0 0.3
01/06/2015 06:00 1.2 0.7 1.3 0.1 0.4
01/06/2015 07:00 1.2 0.7 1.4 0.1 0.5
01/06/2015 08:00 1.8 0.9 1.7 0.2 0.5
01/06/2015 09:00 3.5 1.6 2.9 0.2 0.6
01/06/2015 10:00 5.9 3.6 5.8 0.3 0.9
01/06/2015 11:00 8.1 7.1 10.1 0.4 1.2
01/06/2015 12:00 10 11.7 15 0.5 1.7
01/06/2015 13:00 10 15.1 18.3 0.6 2.2
01/06/2015 14:00 7.6 15.1 17.8 0.8 2.7
01/06/2015 15:00 5.3 12.8 14.9 0.9 2.8
01/06/2015 16:00 4.3 10.4 11.9 1.1 2.8
01/06/2015 17:00 3.8 9 10.2 1.2 2.6
01/06/2015 18:00 3.6 8.4 9.3 1.3 2.4
01/06/2015 19:00 3.5 8.1 8.8 1.4 2.3
01/06/2015 20:00 3.5 7.9 8.6 1.5 2.3
01/06/2015 21:00 3.5 8 8.6 1.6 2.3
01/06/2015 22:00 3.5 8 8.6 1.7 2.4
01/06/2015 23:00 3.6 8.1 8.6 1.9 2.4
02/06/2015 00:00 3.6 8.3 8.7 2 2.5
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Tab. 160. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qumaxp = 1%: Z10 — Swierkowiec

Zrédto: opracowanie wtasne

710 Jz10_01 J710_02 J710_03 Jz10_04
01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0 0 0 0 0
01/06/2015 02:00 0 0 0 0.1 0.2
01/06/2015 03:00 0 0 0.1 0.1 0.3
01/06/2015 04:00 0 0 0.1 0.2 0.5
01/06/2015 05:00 0 0 0.1 0.2 0.6
01/06/2015 06:00 0 0.1 0.1 0.3 0.7
01/06/2015 07:00 0 0.1 0.1 0.3 0.8
01/06/2015 08:00 0 0.1 0.2 0.3 0.9
01/06/2015 09:00| 0.1 0.1 0.4 0.6 1.4
01/06/2015 10:00 | 0.1 0.1 1 1.6 2.7
01/06/2015 11:00| 0.1 0.3 2.2 3.4 5
01/06/2015 12:00| 0.1 0.6 4.1 6.1 8.8
01/06/2015 13:00| 0.2 1 5.7 8.7 12.8
01/06/2015 14:00| 0.4 1.2 6.2 9.6 14.8
01/06/2015 15:00| 0.5 1.2 6 9.3 15
01/06/2015 16:00| 0.5 1.2 5.8 8.8 14.7
01/06/2015 17:00| 0.6 1.2 5.6 8.4 14.5
01/06/2015 18:00| 0.6 1.2 5.5 8.2 14.3
01/06/2015 19:00| 0.6 1.2 5.6 8.3 14.4
01/06/2015 20:00| 0.7 1.3 5.7 8.5 14.6
01/06/2015 21:00| 0.7 1.4 5.9 8.7 15
01/06/2015 22:00| 0.8 1.5 6.1 9 15
01/06/2015 23:00| 0.9 1.5 6.1 9.4 15
02/06/2015 00:00| 0.9 1.6 6.1 9.7 15
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Tab. 161. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 1%: Z11 — Szuwarka, Z12 — Gotebidwka, 213 —

Pogwizddwka, 214 — Terliczka, Z15 — Glimieniec, Z16 — Zyzoga

Zrédto: opracowanie wtasne

Z11_01 Z11_02 Z13 214 Z15 216
01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0 0 0 0 0 0
01/06/2015 02:00 0 0.1 0.1 0 0.1 0
01/06/2015 03:00 0 0.1 0.1 0 0.1 0
01/06/2015 04:00 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0
01/06/2015 05:00 0 0.2 0.2 0.1 0.1 0
01/06/2015 06:00 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0
01/06/2015 07:00 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0
01/06/2015 08:00 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0
01/06/2015 09:00 0.1 0.3 0.3 0.5 0.7 0
01/06/2015 10:00 0.1 0.5 0.5 0.9 1.9 0.9
01/06/2015 11:00 0.2 0.6 0.6 1.9 3.4 3.2
01/06/2015 12:00 0.3 0.9 0.9 3.5 4.9 6.2
01/06/2015 13:00 0.5 1.2 1.2 5.6 4.8 5.6
01/06/2015 14:00 0.8 1.2 1.2 8 3.3 3.7
01/06/2015 15:00 0.9 1.1 1.1 10.1 2.5 3.1
01/06/2015 16:00 1 1 1 11.6 2.1 3
01/06/2015 17:00 1 0.9 0.9 12.3 3.1
01/06/2015 18:00 1 0.9 0.9 12.4 3.2
01/06/2015 19:00 1 0.9 0.9 12.1 3.3
01/06/2015 20:00 1 0.9 0.9 11.5 2.1 3.4
01/06/2015 21:00 1.1 0.9 0.9 10.9 2.1 3.6
01/06/2015 22:00 1.1 10.4 2.2 3.7
01/06/2015 23:00 1.2 10.1 2.2 3.8
02/06/2015 00:00 1.2 1.1 1.1 9.9 2.2 3.9
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Ryc. 150. Zestawienie hydrogramoéw przeptywu Qmaxp=1% dla Z01, cz. 1

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc. 151. Zestawienie hydrogramoéw przeptywu Qmaxp=1% dla Z01, cz. 2

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc. 152. Zestawienie hydrogramoéw przeptywu Qmaxp=1% dla 202, 203, Z04 cz. 1

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc. 153. Zestawienie hydrogramoéw przeptywu Qmaxp=1% dla Z04 cz.2, Z05

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc. 154. Zestawienie hydrograméw przeptywu Qmaxp=1% dla Z06, 207, 208, 209, Z10 cz. 1

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc. 155. Zestawienie hydrogramoéw przeptywu Qmaxp=1% dla Z10 cz. 2, 711, 713, 714, 715, 716

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tab. 162. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 0.2%: Z01 — Wistok cz. 1

Zrédto: opracowanie wtasne

Z01_01 | z01_02 | Z01_03 | Z01_04 | Z01_05 | Z01_06 | Z01_07
01/06/201500:00 | 169.1 | 169.1 | 169.1 | 169.1 | 169.1 | 169.1 | 169.1
01/06/2015 01:00 | 197 197.1 | 197.1 | 197.2 | 197.3 | 198.1 | 1985
01/06/201502:00 | 225.1 | 2252 | 2253 | 2258 | 226 | 2282 | 2296
01/06/201503:00 | 254 | 254.2 | 2543 | 255.1 | 255.4 | 2588 | 260.9
01/06/2015 04:00 | 281.9 | 282.2 | 2823 | 2832 | 283.6 | 287.6 | 290.1
01/06/2015 05:00 | 305.2 | 3055 | 305.6 | 306.6 | 307 | 3113 | 314
01/06/2015 06:00 | 328.8 | 329.2 | 329.3 | 330.3 | 330.7 | 3352 | 338
01/06/2015 07:00 | 353.6 | 354 | 354.1 | 355.1 | 3555 | 360.2 | 363.1
01/06/201508:00 | 379 | 379.5 | 379.7 | 381.1 | 3819 | 390.7 | 3955
01/06/2015 09:00 | 406.2 | 407.8 | 408.5 | 413.5 | 4158 | 444 | 4546
01/06/2015 10:00 | 431.5 | 4359 | 438.4 | 453.4 | 459.1 | 527.7 | 54538
01/06/201511:00 | 452.3 | 461.1 | 466.7 | 497.7 | 507.7 | 631 | 655.9
01/06/2015 12:00 | 462.6 | 4763 | 4854 | 534.8 | 549.2 | 733.8 | 764.2
01/06/2015 13:00 | 457.9 | 474.1 | 484.8 | 5412 | 557.4 | 753.1 | 783.7
01/06/2015 14:00 | 453.7 | 468 | 476.8 | 5226 | 536.4 | 698.1 | 721.3
01/06/2015 15:00 | 454.3 | 4655 | 472 | 506.5 | 517.1 | 649.8 | 666.1
01/06/2015 16:00 | 477.5 | 486.6 | 492.1 | 521.2 | 529.7 | 646.8 | 659.8
01/06/2015 17:00 | 512.8 | 520.8 | 5259 | 552.7 | 560.2 | 670.1 | 6816
01/06/2015 18:00 | 560.3 | 567.9 | 572.8 | 598.8 | 6059 | 7125 | 7233
01/06/201519:00 | 598.6 | 606 | 610.9 | 6369 | 643.8 | 750 | 760.6
01/06/2015 20:00 | 581.9 | 589.3 | 594.3 | 620.6 | 627.4 | 734.8 | 7452
01/06/201521:00 | 554.4 | 561.9 | 566.9 | 593.6 | 600.5 | 709.6 | 720.1
01/06/201522:00 | 532.7 | 5403 | 545.4 | 572.7 | 579.6 | 690.9 | 701.4
01/06/201523:00 | 511.8 | 519.5 | 524.7 | 5525 | 559.5 | 673.1 | 683.7
02/06/2015 00:00 | 489.6 | 497.4 | 502.7 | 531.1 | 538.1 | 654.2 | 664.9
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Tab. 163. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 0.2%: Z01 — Wistok cz. 2

Zrédto: opracowanie wtasne

Z01_08 | z01_09 |z01_10 | Z01_11 |Z01_12 | Z01_13 |Z01_14 | Z01_15 | Z01_16_OUT

01/06/2015 00:00 169.1 | 169.1 | 169.2 | 169.2 | 169.2 | 169.2 | 169.2 | 169.2 169.2
01/06/2015 01:00 198.6 | 198.7 | 1989 | 199 | 199 199 | 199 199 199

01/06/2015 02:00 229.8 | 230.3 | 231 | 231.3 | 231.3 | 2313 | 231.5 | 2315 2315
01/06/2015 03:00 261.4 | 2623 | 263.8 | 264.3 | 264.3 | 264.4 | 264.8 | 264.8 264.9
01/06/2015 04:00 290.8 | 292 | 294.4 | 295.1 | 295.2 | 2952 | 296 | 296 296.1
01/06/2015 05:00 314.8 | 316.3 | 319.5 | 320.3 | 320.5 | 320.5 | 321.6 | 321.6 321.7
01/06/2015 06:00 338.9 | 340.5 | 344.3 | 3453 | 3455 | 3455 | 346.8 | 346.9 347

01/06/2015 07:00 364 | 365.7 | 370.1 | 371.1 | 371.3 | 371.4 | 372.9 | 372.9 373.1
01/06/2015 08:00 396.7 | 398.9 | 404.7 | 406 | 406.2 | 406.3 | 408.6 | 408.6 408.8
01/06/2015 09:00 457.2 | 461.7 | 472.2 | 4746 | 4749 | 475.1 | 480.4 | 480.5 480.7
01/06/2015 10:00 552.2 | 561.3 | 581.5 | 586.7 | 587.3 | 587.8 | 599.5 | 599.9 600.4
01/06/2015 11:00 668 | 683.5 | 717.3 | 727.5 | 728.6 | 730 | 751.8 | 7526 754

01/06/2015 12:00 782.8 | 805 | 854.5 | 872.5 | 874.7 | 8775 | 9125 | 914 917.1
01/06/2015 13:00 806.8 | 833.3 | 894 | 919.3 | 922.8 | 926.9 | 973.6 | 975.7 980.7
01/06/2015 14:00 7438 | 769.1 | 831 | 859.9 | 864.3 | 869.1 | 923.1 | 925.7 932.3
01/06/2015 15:00 684.9 | 705.8 | 764.4 | 7933 | 798 | 802.8 | 859.5 | 862.4 869.7
01/06/2015 16:00 674.8 | 691.4 | 7463 | 774 | 778.6 | 782.9 | 838.6 | 8415 848.6
01/06/2015 17:00 694.5 | 708.6 | 760.3 | 786.8 | 791.1 | 794.9 | 847.3 | 850.1 856.6
01/06/2015 18:00 735.2 | 747.9 | 797.3 | 822.7 | 826.9 | 830.4 | 878.8 | 881.4 887.3
01/06/2015 19:00 771.9 | 783.9 | 831.8 | 856.6 | 860.8 | 864.3 | 909.4 | 911.9 917.5
01/06/2015 20:00 756.3 | 767.9 | 815.1 | 839.7 | 844 | 847.4 | 890 | 892.4 897.9
01/06/2015 21:00 731.1 | 742.6 | 789.4 | 8143 | 818.6 | 822 | 862.7 | 865.1 870.5
01/06/2015 22:00 712.4 | 7239 | 7709 | 796.2 | 800.7 | 804.1 | 843.4 | 845.8 851.2
01/06/2015 23:00 694.9 | 706.4 | 754 | 779.8 | 784.4 | 787.9 | 826.4 | 828.9 834.3
02/06/2015 00:00 676.1 | 687.8 | 736.2 | 762.7 | 767.4 | 771 | 809 | 811.6 817.1
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Tab. 164. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 0.2%: Z02 — Lubcza i Z03 — Paryja

Zrédto: opracowanie wtasne

202_01 | J202_01 J202_02 J202_03 203
01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0 0 0 0.1 0
01/06/2015 02:00 0 0.1 0.1 0.3 0.1
01/06/2015 03:00 0.1 0.1 0.2 0.4 0.2
01/06/2015 04:00 0.1 0.1 0.3 0.5 0.2
01/06/2015 05:00 0.1 0.1 0.3 0.5 0.2
01/06/2015 06:00 0.1 0.1 0.3 0.5 0.2
01/06/2015 07:00 0.1 0.1 0.3 0.5 0.2
01/06/2015 08:00 0.1 0.2 0.4 0.7 0.4
01/06/2015 09:00 0.5 0.6 1.9 3.1 1
01/06/2015 10:00 1.9 2.6 7.1 10.7 2.4
01/06/2015 11:00 4.3 6.3 16.2 23.5 4.3
01/06/2015 12:00 7.1 10.9 27.1 38.4 6.1
01/06/2015 13:00 8.2 12.7 32.1 44.3 6.5
01/06/2015 14:00 6.6 10.1 26.7 36.2 5
01/06/2015 15:00 4.8 7.5 20.1 27.3 3.6
01/06/2015 16:00 4.1 6.5 16.9 23.1 3
01/06/2015 17:00 3.8 6.1 15.6 21.4 2.8
01/06/2015 18:00 3.8 6 15.1 20.8 2.7
01/06/2015 19:00 3.8 6.1 15.1 20.8 2.7
01/06/2015 20:00 3.8 6.2 15.3 21.1 2.7
01/06/2015 21:00 3.9 6.3 15.5 21.4 2.8
01/06/2015 22:00 4 6.5 15.9 219 2.8
01/06/2015 23:00 4.1 6.7 16.2 22.3 2.9
02/06/2015 00:00 4.2 6.8 16.5 22.8 2.9
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Tab. 165. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 0.2%: Z04 — Strug

Zrédto: opracowanie wtasne

Z04_01 | z04_02 |Z04_03 |Z04_04 |Z04_05 |Z04_06 |Z04_07 |Z04_08 |Z04_09 |Z04_10 |z04_11

01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6
01/06/2015 02:00 0 0.2 0.4 0.5 0.6 0.6 0.8 1 1 1.2 1.5

01/06/201503:00| 0.1 0.2 0.5 0.7 0.7 0.8 1.2 15 15 1.8 2.1

01/06/2015 04:00| 0.1 0.3 0.6 0.7 0.8 0.9 1.4 1.8 1.8 2.1 2.5

01/06/2015 05:00| 0.1 0.3 0.6 0.7 0.8 0.9 15 1.9 2 2.3 2.7

01/06/201506:00| 0.1 0.3 0.6 0.8 0.8 0.9 15 2.1 2.1 2.4 2.9

01/06/201507:00| 0.1 0.3 0.6 0.8 0.8 0.9 1.5 2.1 2.2 2.5 2.9

01/06/201508:00| 0.1 1.2 1.8 2.5 3.1 3.2 4.1 4.9 5 5.5 6.2

01/06/201509:00| 0.8 6.1 9.4 | 114 | 136 | 141 | 175 | 185 | 19.4 | 205 | 22.9

01/06/201510:00| 2.7 | 153 | 26,5 | 29.8 | 344 | 357 | 465 | 483 | 504 | 533 | 59.4

01/06/2015 11:00| 52 | 25.8 | 487 | 533 | 60.2 | 627 | 859 | 90.2 | 93.9 | 99.5 | 1103

01/06/201512:00| 81 | 358 | 71 | 773 | 863 | 90.2 | 129.1 | 139.1 | 144.4 | 153.1 | 168.4

01/06/201513:00| 7.9 | 323 | 705 | 751 | 814 | 84.8 | 134.8 | 151.8 | 155.3 | 163.6 | 179.5

01/06/2015 14:00| 55 | 209 | 50 | 53.8 | 577 | 60 | 107.9 | 129.8 | 132 | 137.8 | 1495

01/06/201515:00| 43 | 161 | 37.3 | 407 | 439 | 459 | 85 | 109.1 | 111 | 1155 | 124

01/06/2015 16:00| 3.9 | 145 | 32.6 | 359 | 389 | 40.8 | 725 | 96.8 | 98.7 | 102.8 | 110.1

01/06/201517:00| 3.9 | 141 | 311 | 344 | 374 | 393 | 676 | 90.9 | 92.8 | 96.8 | 103.6

01/06/201518:00| 3.9 | 142 | 30.8 | 342 | 372 | 393 | 658 | 88 90 94 | 100.6

01/06/2015 19:00| 4 144 | 311 | 346 | 377 | 398 | 657 | 876 | 89.7 | 93.7 | 100.4

01/06/201520:00| 41 | 147 | 317 | 353 | 384 | 407 | 665 | 885 | 90.7 | 94.8 | 101.6

01/06/2015 21:00| 4.3 15 | 323 | 36 | 393 | 415 | 676 | 90 | 922 | 96.4 | 103.3

01/06/201522:00| 44 | 153 | 329 | 368 | 40.1 | 425 | 689 | 91.9 | 941 | 985 | 105.4

01/06/2015 23:00| 4.5 | 157 | 33.6 | 376 | 409 | 434 | 703 | 939 | 9.2 | 100.6 | 107.7

02/06/201500:00| 4.6 | 159 | 342 | 383 | 417 | 443 | 717 | 959 | 983 | 102.8 | 110.1
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Tab. 166. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 0.2%: Z05 — Mikoska, Z06 — Miynéwka, Z07 —
Przyrwa, Z08 — Mrowla, Z09 — Szlachcianka

Zrédto: opracowanie wtasne

205 206 207 208 209
01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
01/06/2015 02:00 0.2 0.2 0.4 0.5 0.5
01/06/2015 03:00 0.5 0.5 0.9 1 1
01/06/2015 04:00 0.7 0.7 1.2 1.5 1.5
01/06/2015 05:00 0.8 0.8 1.5 1.9 1.9
01/06/2015 06:00 0.8 0.8 1.6 2.2 2.2
01/06/2015 07:00 0.9 0.9 1.7 2.5 2.5
01/06/2015 08:00 1.2 1.2 2.2 3.4 3.4
01/06/2015 09:00 2.7 2.7 4.5 6.8 6.8
01/06/2015 10:00 6.4 6.4 9.1 13.9 13.9
01/06/2015 11:00 12.1 12.1 15.5 23.4 23.4
01/06/2015 12:00 18.6 18.6 22.2 34 34
01/06/2015 13:00 23.2 23.2 26.5 40.1 40.1
01/06/2015 14:00 22.5 22.5 25.3 38.1 38.1
01/06/2015 15:00 18.8 18.8 20.9 33.9 33.9
01/06/2015 16:00 15 15 16.6 30.9 30.9
01/06/2015 17:00 12.9 12.9 14.1 29.2 29.2
01/06/2015 18:00 11.9 11.9 12.7 28.2 28.2
01/06/2015 19:00 11.3 11.3 12 27.9 27.9
01/06/2015 20:00 11.1 11.1 11.6 28.1 28.1
01/06/2015 21:00 11 11 11.5 28.6 28.6
01/06/2015 22:00 11 11 11.5 29.2 29.2
01/06/2015 23:00 11.1 11.1 11.5 30.1 30.1
02/06/2015 00:00 11.3 11.3 11.6 31 31
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Tab. 167. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qumaxp = 0.2%: 210 — Swierkowiec
Zrédto: opracowanie wtasne

210 J210_01 J210_02 J210_03 J210_04

01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0

01/06/2015 01:00 0 0 0 0 0.1
01/06/2015 02:00 0 0 0 0.1 0.2
01/06/2015 03:00 0 0 0.1 0.2 0.4
01/06/2015 04:00 0 0 0.1 0.2 0.6
01/06/2015 05:00 0 0.1 0.1 0.3 0.7
01/06/2015 06:00 0 0.1 0.1 0.3 0.8
01/06/2015 07:00 0 0.1 0.2 0.4 0.9
01/06/2015 08:00 0 0.1 0.2 0.5 11
01/06/2015 09:00 0.1 0.1 0.7 1.2 2.1
01/06/2015 10:00 0.1 0.2 2 3.1 4.6
01/06/2015 11:00 0.1 0.6 4.3 6.5 9.2
01/06/2015 12:00 0.1 1.4 7.6 11.4 16.6
01/06/2015 13:00 0.2 2.2 10.7 16.1 241
01/06/2015 14:00 0.4 2.6 11.7 17.8 27.9
01/06/2015 15:00 0.5 2.6 11.3 17.1 28.2
01/06/2015 16:00 0.5 24 10.6 15.9 271
01/06/2015 17:00 0.6 2.3 10 14.7 25.8
01/06/2015 18:00 0.6 2.3 9.5 13.9 24.7
01/06/2015 19:00 0.6 2.3 9.3 13.7 241
01/06/2015 20:00 0.7 2.3 9.3 13.7 24

01/06/2015 21:00 0.7 24 9.5 13.9 24.2
01/06/2015 22:00 0.8 2.5 9.7 14.2 24.6
01/06/2015 23:00 0.9 2.6 9.9 14.5 25.1
02/06/2015 00:00 0.9 2.7 10.1 14.9 25.7
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Tab. 168. Serie czasowe natezenia przeptywu dla Qmaxp = 0.2%: Z11 — Szuwarka, Z12 — Gotebidwka, 213 —

Pogwizddwka, 214 — Terliczka, Z15 — Glimieniec, Z16 — Zyzoga

Zrédto: opracowanie wtasne

211 01 211_02 213 214 215 216
01/06/2015 00:00 0 0 0 0 0 0
01/06/2015 01:00 0 0 0 0 0 0
01/06/2015 02:00 0 0.1 0 0 0.1 0
01/06/2015 03:00 0 0.1 0 0 0.1 0.1
01/06/2015 04:00 0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
01/06/2015 05:00 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2
01/06/2015 06:00 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2
01/06/2015 07:00 0.1 0.2 0.1 0.3 0.1 0.2
01/06/2015 08:00 0.1 0.3 0.1 0.4 0.4 0.3
01/06/2015 09:00 0.1 0.4 0.2 0.7 1.5 1.4
01/06/2015 10:00 0.2 0.6 0.3 1.6 3.5 6.4
01/06/2015 11:00 0.3 0.9 0.8 3.2 5.6 14.7
01/06/2015 12:00 0.6 1.6 1.7 5.7 7.5 24
01/06/2015 13:00 1.1 2.2 2.8 9 7.2 23.9
01/06/2015 14:00 1.6 2.3 35 12.4 4.9 20.5
01/06/2015 15:00 1.9 2 3.6 15.4 3.5 20.8
01/06/2015 16:00 2 1.6 33 17.4 3 20.8
01/06/2015 17:00 1.5 2.9 18.2 2.9 20.8
01/06/2015 18:00 1.9 1.4 2.7 18.1 2.8 20.8
01/06/2015 19:00 1.8 1.4 2.6 17.4 2.8 20.8
01/06/2015 20:00 1.8 1.5 2.6 16.4 2.9 20.8
01/06/2015 21:00 1.8 1.5 2.6 15.3 2.9 20
01/06/2015 22:00 1.9 1.5 2.7 14.5 3 20
01/06/2015 23:00 1.9 1.6 2.7 14 3 20
02/06/2015 00:00 2 1.6 2.8 13.6 3 20
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2. INDYKATYWNY HARMONOGRAM

Ze wzgledu na wysoki stopien ogodlnosci opracowania, majacego charakter studialny,
zaproponowano indykatywny harmonogram, wymagajgcy dostosowania do  specyfiki
poszczegdlnych przedsiewzie€. Indykatywny harmonogram dla przygotowania i realizacji inwestycji
przewidzianych w projekcie przedstawiono w tabeli ponizej:

Tab. 169. Indykatywny harmonogram przygotowania i realizacji inwestycji na lata 2016-2022

. . Termin [lata]
Dziatanie
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1) Przygotowanie inwestycji®
2) Wybér wykonawcow

3) Realizacja inwestycji

4) Rozliczenie projektu

Przystgpienie do realizacji poszczegdlnych inwestycji bedzie zalezato od wyboru
poszczegdlnych przedsiewzieé¢ przez Instytucje Zarzadzajacy. Po opublikowaniu przez IZ terminow
naboru wnioskdw o dofinansowanie harmonogram bedzie wymagat elastycznego dostosowania i
uszczegétowania, zgodnie z terminarzem naboréw. Na ostateczny ksztat harmonogramu wptyw
medzie miaf rowniez charakter i zakres poszczegdlnych inwestycji.

3 W tym prace projektowe oraz przygotowanie wnioskéw o ptatnos¢
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3. ANALIZA WPLYWU WOD DESZCZOWYCH NA CIEKI OBJETE PROJEKTEM W UJECIU
PERSPEKTYWICZNYM

Majac na wzgledzie planowany rozwdj rzeszowskiego obszaru funkcjonalnego, konieczne
jest okreslenie wptywu zmian w zagospodarowaniu przestrzennym na warunki odptywu waod
powodziowych.

Analizy takie zostaty przeprowadzone dla miasta Krakowa w ramach projektu p.n.
,Koncepcja odwodnienia i poprawy bezpieczedstwa powodziowego miasta Krakowa”
opracowanego w latach 2010 - 2011 przez firme MGGP S.A. Bazowaty one aktualnych badaniach
naukowych (gtownie amerykanskich, ale rowniez polskich) zwigzanych z analizg wptywu
uszczelnienia powierzchni zlewni na wzrost przeptywu powodziowego w odbiorniku.

Jak wykazaty dotychczasowe badania naukowe, wptyw uszczelniania zlewni na wielkosci
przeptywédw powodziowych (jako bazowy przyjeto przeptyw Q1% - tzw. wode stuletnia)
w znacznym stopniu zalezy od wielkosci zlewni. Duze znaczenie ma réwniez stopien uszczelnienia
zlewni (tj. pokrycia powierzchni terenu powierzchniami nieprzepuszczalnymi, takimi jak dachy,
drogi i parkingi). Potwierdzity to analizy przeprowadzone w ramach projektu ,Koncepcja
odwodnienia i poprawy bezpieczefstwa powodziowego miasta Krakowa”, ktdére polegaty na
okresleniu wptywu perspektywicznego wzrostu uszczelnienia zlewni poprzez analize kierunkéw
rozwoju miasta Krakowa w oparciu o ,Studium uwarunkowan ikierunkédw zagospodarowania
przestrzennego miasta Krakowa”

W zwigzku z powyzszym, dla przedmiotowego projektu przyjeto wartosci wspdtczynnikéw
korygujacych (zwiekszajgcych) wartos¢ przeptywu Q1% w oparciu o wnioski z opracowania
"krakowskiego", analize zagospodarowania terenu (a posrednio jego uszczelnienia),
przewidywanego dalszego rozwoju obszardw poszczegdlnych zlewni objetych przedmiotowym
projektem oraz wielkosci poszczegdlnych, analizowanych zlewni.

Ponizej zestawiono wielkos$ci % wspotczynnika korygujacego dla poszczegdlnych zlewni.

Tab. 170. Wielkosci wspdtczynnika korygujgcego dla poszczegdlnych ciekdw objetych projektem

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o ,,Koncepcje odwodnienia i poprawy bezpieczeristwa powodziowego miasta Krakowa”

Wielkos¢
Lp. Nazwa rzeki wspotczynnika
korygujgcego Q1%
1. Przyrwa 1,30
2. Strug 1,05
3. Mikoska 1,30
4. Paryja 1,30
5. Lubcza 1,05
6. Mtynéwka (Malawka) 1,30
7. Pogwizddwka 1,30
8. Glimieniec 1,15
9. Terliczka 1,30
10. Szlachcianka 1,30

Rzeszow, sierpien 2015 Strona | 315



Wielkos¢
Lp. Nazwa rzeki wspotczynnika
korygujgcego Q1%
11. Gotebidwka 1,30
12. Mrowla 1,30
13. Swierkowiec 1,30
14. Szuwarka 1,30
15. Czarna 1,30
16. Wistok 1,05
17. Zyzoga (teg) 1,05
18. Sawa 1,15

Bazujgc na skorygowanych (zwiekszonych) przeptywach dokonano obliczenn rzednych
zwierciadta wody, a wyniki obliczen zestawiono w tabelach w zataczniku 5 (poréwnujac rzedne dla
stanu obecnego i stanu uwzgledniajgcego wptyw przysztosciowej urbanizacji - wzrostu uszczelnienia
poszczegdlnych zlewni).

Podsumowujac, okreslony perspektywicznie wzrost uszczelnienia zlewni objetych
projektem moze doprowadzi¢ w przysztosci do wzrostu rzednych wdéd powodziowych na
odbiornikach woéd deszczowych potozonych na terenie rzeszowskiego obszaru funkcjonalnego.

Zgodnie z prowadzonymi badaniami naukowymi oraz wnioskami z projektu pn. , Koncepcja
odwodnienia i poprawy bezpieczeristwa powodziowego miasta Krakowa” najwiekszg wrazliwos¢ na
wzrost uszczelnienia wykazujg zlewnie o niewielkiej powierzchni i stosunkowo wysokim udziale
powierzchni uszczelnionych.

Najwieksze wzrosty rzednej Q1% zaobserwowano na Czarnej (do 86 cm). W pozostatych
zlewniach nie przekraczajag one 43 cm, a $rednie wzrosty rzednych wynoszg niespetna 30 cm.
Najmniejsze wzrost - ponizej 10 cm zaobserwowano na najwiekszych ciekach objetych niniejszym
projektem tj. Wistoku (do 5 cm), Lubczy (8cm) oraz Zyzodze (tegu) (do 9 cm).

Uzyskane wyniki wskazujg, iz w perspektywie najblizszych kilkunastu lat nalezy sie liczy¢ ze
wzrostem natezenia powodzi wywotanych nawalnymi deszczami. Powyzsze negatywne efekty
moga zosta¢ zminimalizowane na skutek zmian w podejsciu do polityki przestrzennej oraz wodno
Sciekowej.

Istotne jest wiec wprowadzenie do miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego
zapiséw determinujgcych obowigzek zagospodarowania wéd opadowych w miejscu ich powstania z
uwzglednieniem powierzchni biologicznie czynnej, z mozliwoscia wtdrnego wykorzystania lub
odprowadzenia do gruntu. Nalezy mie¢ na uwadze, iz w nie kazdych warunkach istnieje mozliwosé
zastosowania takiego rozwigzania w zwigzku z czym nalezy przewidzie¢ odstepstwa od wymogu
zagospodarowania lub retencji. Proponuje sie, aby w planach przestrzennych i warunkach
zabudowy wydawanych dla przestrzeni miejskiej zostaty uwzgledniane niniejsze rozwigzania,
majace na celu spowolnienie i ograniczenie sptywu:

e Rozwiniecie zdecentralizowanego programu retencji w miejscu, poprzez nakfadanie
obowigzkéw zmniejszenia ilosci wéd opadowych odprowadzanych do sieci kanalizacji i ich
zagospodarowania. Na etapie wydawania warunkéw zabudowy powinien by¢ nakfadany na
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inwestora obowigzek zachowania w dobrym stanie i przepustowosci kolektoréw
odprowadzajgcych Scieki deszczowe do odbiornikéw. Realizacja retencji w miejscu poprzez
stosowanie réznego rodzaju rozwigzan m.in. skrzynek rozsaczajacych, komér drenazowych,
zmniejsza obcigzenie odbiornikdw w porze deszczowej, natomiast w porze suchej
zgromadzona woda moze zosta¢ wykorzystana do podlewania zieleni;

e Poprawe stosunkéw wodnych poprzez rozszczelnianie powierzchni. utwardzonych i
unikanie najbardziej niekorzystnych lokalizacji uszczelnien. Realizacja poprzez nakfadanie
obowigzku na stosowanie alternatywnego rozwigzania w zakresie utwardzania terenu
poprzez stosowanie np. stosowanie ptyt azurowych, jako alternatywy dla kostki brukowej;

e Tam gdzie to mozliwe planowanie wykonania zbiornikdéw retencyjnych wod jako
niewielkich zbiornikdw wodnych o stosunkowo niewielkiej gtebokosci ztzw. , filtrami
bagiennymi”. Realizowanie tego typu rozwigzan nie tylko redukuje odptyw wodd
deszczowych do odbiornika, ale réwniez podnosi walory estetyczno - krajobrazowe.

Doceniajac istote podtopien wywotanych wodami deszczowymi i wage zarzadzania retencjg
wod opadowych UM Rzeszowa zgtosit do projektu ,Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla
regionu wodnego Gornej Wisty” (Zatacznik 10.4.9 Karta zlewni Sanu wraz ze zlewnig Wistoka)
projekt , System prognozowania podtopien i zarzadzania retencjg kanatowg w Rzeszowie — Etap |
system monitoringu, prognozowania i ostrzegania”.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, iz wdrazanie zdecentralizowanych systeméw
retencjonowania wéd deszczowych przynosi wymierne korzysci w postaci:

- odciazenia kanalizacji,

- w przypadku braku odbiornika lub matej przepustowosci kanatu rozwigzuje problem
odprowadzania nadmiaru wéd deszczowych,

- ograniczenia kosztéw budowy kanatéw wielkowymiarowych,

- ograniczenia kosztéw rozbudowy kanatow,

- wykorzystanie zgromadzonej wody do celdw gospodarczych m.in. podlewania zieleni,

- zapobiegania obnizeniu zwierciadta wéd gruntowych.
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VI. Whioski koncowe i zalecenia

W  przedmiotowym projekcie analizie podano nastepujgce warianty ochrony
przeciwpowodziowej:

Wo - stan istniejgcy ochrony przeciwpowodziowej,

Wi - stan uwzgledniajacy realizacje dziatan wg planowanych wczesniej w zlewni
opracowan koncepcyjnych, zadan posiadajgcych dokumentacje projektowg lub zadan rozpoczetych

WIIA - pierwszy wariant autorski, wskazujgcy zadania inwestycyjne,

WIIB - drugi wariant autorski pokazujgcy dziatania bezinwestycyjne (w tym przeniesienia
oraz ochrone mobilng),

WIIC - - trzeci wariant autorski pokazujacy zadania zwigzane z redukcjg zagrozenia
powodziowego od wdd opadowych

Zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajgcego, dla Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego
uwzgledniono 5 wariantéw ochrony przeciwpowodziowej (WO, WI, WIIA, WIB i WIIC),
jednoczesnie, zgodnie z kryteriami techniczno-ekonomicznymi, nie dla kazdego z analizowanych
ciekdw wszystkie 5 wariantéw miato zastosowanie.

Przeprowadzona w ramach niniejszego projektu analiza pozwolita wyznaczy¢ liste inwestycji
strategicznych, ktére powinny zosta¢ rekomendowane do realizacji w najblizszej perspektywie
czasowej. Liste inwestycji zestawiono w ponizszej tabeli. Tabela zawiera zaréwno inwestycje
okreslone w drodze analiz hydraulicznych w ramach przedmiotowego opracowania (Zrddto:
ECORYS), jak i pozyskane od jednostek samorzadowych z obszaru Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego, dla ktérych mozliwe byto okreslenie (choéby wstepne) zaréwno zasiegu
przestrzennego prac jak i kosztdw ich wykonania. Jednoczesnie zwraca sie uwage na fakt, ze
ostateczny zakres i koszt inwestycji bedzie mozliwy dopiero po przygotowaniu studiow
wykonalnosci dla proponowanych obiektow. Podjecie dziatan inwestycyjnych wymaga w niektdrych
przypadkach réwniez dostosowanego prawa miejscowego.

Tab. 171. Lista inwestycji strategicznych na obszarze rzeszowskiego obszaru funkcjonalnego

Zrédto: opracowanie wtasne

. ; . - . Koszt
Lp. Ciek Nazwa inwestycji Zrédto Wariant
[min zt]
B I I 4+230 -
1 |Paryja udowa lewego bulwaru w km 4+230 ECORYS WIIA 0,669
4+370
o [Mbnowka o wa lewego watu w km 1+565 - 1+164 ECORYS WIIA 0,074
(Malawka)
Terliczka Budowa lewego watu w km 5+640 — 5+770 WIIA
- ECORYS 2,346
Terliczka Budowa prawego watu w km 5+640-6+210 WIIA
Szlachcianka | Budowa lewego watu w km 9+170 — 9+680 WIIA
- ECORYS 2,221
6 |szlachcianka Budowa lewego bulwaru w km 10+270 WIIA
10+330
7 | Mrowla Iir;]z;va prawego watu w km 2+614 — WIIA
ECORYS 5,683
Budowa lewego watu w km 11+892 —
8 | Mrowla WIIA
12+259
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Koszt

Lp. Ciek Nazwa inwestycji Zrédto Wariant
P yd [min zt]
9 |Mrowla Budowa lewego watu w km 2+208 — 2+462 WIIA
10 |sawa Budowa prawego watu w km 3+495 - WIIA
34697
11 |sawa zrgzgva prawego bulwaru w km 3+697 - WIIA
ECORYS 8,512
Budowa lewego bulwaru w km 4+101 -
12 |Sawa WIIA
44915
13 |sawa Budowa prawego watu w km 4+040 - WIIA
4+542
14 Miyndéwka | Budowa zbiornika suchego na potoku WIIA
(Malawka) | Mtynéwka w km 8+080
15 Miyndéwka | Budowa zbiornika suchego na potoku WIIA
(Malawka) | Mtynéwka w km 5+580
16 |RowM-2 Budowa zbiornika suchego na rowie M-2 w WIIA
km 0+400
17 |rRéwM-1 Budpwa zbiornika wielofunkcyjnego na PZMiUW WIIA 28,000
rowie M-1 w km 1+500
18 Miynéwka | Przebudowa przepustu na potoku WIIA
(Malawka) | Mtynéwka w km 9+263
Ksztattowanie przekroju podtéznego i
Miyndéwka | poprzecznego koryta potoku Miyndwka z
19 . . , WIIA
(Malawka) | dostosowaniem do przyjecia wéd
powodziowych w km 2+150 — 5+580
Zabezpieczenie przed powodzig miasta
20 |strug Rzeszowa i gm. Tyczyn poprzez - PZMiUW Wi 30,421
uksztattowanie koryta cieku na dtugosci
8.62 km
Regulacja potoku poprzez ustalenie linii
brzegowej na catej dtugosci oraz
21 Mlkosk,a modernizacja |stnfejqcych i bu.dowa UM taricut WIIA 20,000
(m. tancut) | nowych przepustéw, przykrycie koryta
potoku oraz budowa matego polderu na
wysokosci lasu Debnik
Czesciowe skanalizowania oraz budowa
22 | Stary Wistok | zbiornika matej retencji w korycie Starego UM tanicut WIIA 5,000
Wistoka
3 |sawa Regulac;a.potoku poprzez ustalenie linii WIIA
brzegowej
24 | Kosinka Regulac;a.potoku poprzez ustalenie linii UG tanhcut WIIA 25000
brzegowej
25 Kraczkowski Regulac;a.potoku poprzez ustalenie linii WIIA
Potok brzegowej
Umocnienie linii brzegowej i regulacja rzeki
2 L WIIA 4,000
6 [Lubenka Lubenka wraz z doptywami (ok. 8 km)
Budowa suchego polderu zalewowego (o
27 |L I 9,000
ubenka pow. 2 ha) w m. Straszydle UG Lubenia WIA
Przebudowa istniejgcego stopnia wodnego
28 |Lubenka w m. Lubenia (budowa przeptawki dla ryb i WIIA 1,000
kanatu ulgi)
. Budowa kanatu ulgi z rur zelbetowych w UG
1] 1
29 | Nosowka km 1+090 - 1+120 Boguchwata WIIA 0,00
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Lp.

Ciek

Nazwa inwestyc;ji

Zrédto

Wariant

Koszt
[min zt]

30

Nosdwka

Budowa zabezpieczenia
przeciwpowodziowego w postaci scianki
szczelnej w km 1+050 — 1+140

UG
Boguchwata

WIIA

0,001

31

Mogielnica

Budowa zabezpieczenia
przeciwpowodziowego w postaci scianki
szczelnej w km 14500 - 1+610

Mogielnica

Budowa zabezpieczenia
przeciwpowodziowego w postaci scianki
szczelnej w km 14500 - 1+610

Mogielnica

Budowa zabezpieczenia
przeciwpowodziowego w postaci scianki
szczelnej w km 14500 - 1+610

UG
Boguchwata

WIIA

0,001

WIIA

0,001

WIIA

0,001

Lubcza

Przebudowa mostéw drogowych w km
1+719, 7+520, 10+396, 12+467

Lubcza

Budowa zabezpieczenia
przeciwpowodziowego w postaci scianki
szczelnej w km 13+070 - 13+170

36

Lubcza

Przystosowanie stawu w Zgtobniu do
funkcji retencyjnej

UG
Boguchwata

WIIA

1,301

WIIA

0,001

WIIA

0,001

37

Doptyw z
Babiej Gory

Budowa suchego zbiornika o poj. 140 tys.
m3 w km 1+000 - 1+550

UG
Boguchwata

WIIA

3,850

38

Ciek b.n.

Przebudowa przepustu wraz z regulacjg
odcinka cieku w Btedowej Zgtobieriskiej w
km 0+832,36 - 0+855,16 i 0+881,8 -
0+900,05

UG Swilcza

WIIA

0,250

39

Trzcianka

Przebudowa przepustu w Trzcianie na dz.
nr 373/1

40

Trzcianka

Wykonanie regulacji potoku Trzcianka na
odcinku 285m (odmulenie i zabezpieczenie
skarp i dna) w miejscowosci Trzciana

UG Swilcza

WIIA

0,100

WIIA

0,150

41

Ciek b.n.

Wykonanie regulacji cieku b.n. na odcinku
200m (odmulenie i zabezpieczenie skarp i
dna) w miejscowosci Btedowa Zgtobienska
pod drogg gminng dz. nr 978

UG Swilcza

WIIA

0,390

42

Ciek b.n.

Wykonanie regulacji cieku b.n. na odcinku
200m (odmulenie i zabezpieczenie skarp i
dna) w miejscowosci Btedowa Zgtobienska

UG Swilcza

WIIA

0,345

43

Ciek b.n.

Wykonanie regulacji cieku b.n. na odcinku
120m (odmulenie i zabezpieczenie skarp i
dna) w miejscowosci Dgbrowa

UG Swilcza

WIIA

0,080

44

Wezdwka

Wykonanie regulacji potoku Wezéwka na
odcinku 1800m (odmulenie i
zabezpieczenie skarp i dna) w miejscowosci
Swilcza

UG Swilcza

WIIA

1,800

45

Czarna

Przebudowa przepustu wraz z odmuleniem
i zabezpieczeniem skarp i dna potoku
Czarna na odcinku 200m w miejscowosci
Swilcza (Kamyszyn)

UG Swilcza

WIIA

0,560

46

Przyrwa

Zmiana parametréw hydraulicznych potoku
Przyrwa w km 0+840 — 1+000 w rejonie
ulicy Lubelskiej na terenie miasta Rzeszow

PZMiUW

WIIA

0,700

47

Przyrwa

Budowa kanalizacji deszczowej -
kolektoréw zbiorczych wraz ze zbiornikiem

UM Rzeszow

WIIC

9,500
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. ; . - . Koszt
Lp. Ciek Nazwa inwestycji Zrédto Wariant
[min zf]
retencyjnym dla potrzeb odwodnienia
terendw inwestycyjnych Rzeszéw -
Dworzysko
S Budowa kolektora deszczowego - dla os.
Mikoska (m. . . . . .
48 . Zwieczyca i pofudniowej strony os. UM Rzeszow WIIC 21,000
Rzeszdéw) .
Staroniwa
49 Mlkos!<a (m. Regula_c;a potoku M_lkoska na odc. od ul. UM Rzeszéw WIIA 2,200
Rzeszow) Kaletniczej do al. Witosa
50 |réw RP-3 Przebudowa rowu RP-3 UM Rzeszow WIIA 5,000
51 |Lubcza Odwodnienie terenu w rejonie ul. Nalepy UM Rzeszow WIIC 1,800
Budowa kanalizacji deszczowej dla zlewni
ulic: Herbowej, Chmielnej, Miejskiej, Jana
Pawta Il, Senatorskiej, Debinowej,
52 | Strug Alternatywy, Lotosowej, miejskiej UM Rzeszow WIIC 132,000
Papieskiej z 15 wylotami do rzeki Strug w
ramach zadania p.n. "Uzbrojenie terenu w
rejonie ul. Senatorskiej"
53 Wistok i Budo_wa kanalizacji deszczowej na os. UM Rzeszéw WIIC 13,500
Mrowla Mtocin, etap I, I, 1l
54 |Przyrwa Budowa kanalizacji deszczowej w ul. UMRzeszéw | WIIC 0,325
Tarnowskiej
55 |Malawka | QdProwadzenie wod opadowychzterenu |\, g o6 | wiic 3,900
os. Mieszka | i Stociny
56 | Wistok Budowa kanalizacji deszczowej wrejonie |10 06w | wiic 0,700
ul. Cwiklinskiej
57 | wistok Budowa kanalizacji deszczowej w ul. UMRzeszéw | WIIC 1,000
Smosarskiej
58 Paryjai Budqwa -ka.nallzacp deszczowej w ul. UM Rzeszéw wilc 0,200
Lubcza Beskidzkiej
59 |wistok Budowa kolektora deszczowego w ul. UMRzeszéw | WIIC 0,800
Bocznej, Kwiatkowskiego i Jachowicza
60 | wistok Budowa kanalizacji deszczowej w rejonie UM Rzeszéw WIIC 1,000
ul. Herberta
61 |Wistok Budowa kanalizacji deszczowejw rejonie | ;1 000 | wiic 1,500
ul. Warszawskiej i Borowej
62 | Wistok Odbudowa i regulacja potoku Matyséwka UM Rzeszow WIIA 15,000
Udroznienie koryta Starego Wistoka i
zabezpieczenia przed zalaniem szczegdlnie
63 | Stary Wistok | poprzez wykonanie 3 przecieé taczacych UG Krasne WIIA 3,000
koryto Starego Wistoka: w km 0+750 —
1+400, 4+600 — 5+800 i 7+600 — 8+800
Zlewnie System prognozowania podtopien i
64 cnekoyv na zarzqdza_nla retencjg kanatowa w . UM Rzeszéw WIIC 5,000
terenie Rzeszowie — Etap | system monitoringu,
Rzeszowa prognozowania i ostrzegania
Chmielnicka Miejscowa regulacja rzeki celem
65 rzeka zabezpieczenia zabudowy mieszkanioweji | UG Chmielnik WIIA 2,000
infrastruktury technicznej
SUMA 370,884 min zt
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Dodatkowo nalezy w tym miejscu ujg¢ dwie inwestycje, ktére mogg mie¢ w przysztosci
wpltyw na redukcje zagrozenia powodziowego oraz poprawi¢ mozliwosci odprowadzenia wéd
opadowych z terenu miasta Rzeszowa, a mianowicie:

Odmulenie stopnia wodnego Rzeszow;

Rezerwacje terendéw potozonych w sagsiedztwie potoku Przyrwa pod inwestycje
przeciwpowodziowe (retencja polderowa w terenach zieleni urzadzonej i naturalnej
w dolinkach nieckowatych bedgcych lokalnymi obnizeniami terendw ze statymi lub
okresowymi ciekami wodnymi). Nalezy takze rozwazyé mozliwos¢ przykrycie tego
potoku, a co za tym idzie zmiane parametréw hydraulicznych koryta potoku na terenie
miasta.

Na etapie pozyskiwania srodkdw na realizacje odmulenia stopnia wodnego nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ badania jakosci osadéw w czaszy stopnia wodnego i analizy Srodowiskowe
wptywu odmulenia na obszary chronione.

Nalezy rdéwniez podjg¢ dziatania zwigzane z wykupem budynkéw mieszkalnych
i gospodarczych narazonych na niebezpieczenstwo zalewu wodami powodziowymi Ql% o
gtebokosci wiekszej niz 0,5 m. Nalezy ponadto przewidzie¢ program dziatan zmierzajacych do
zabezpieczenia budynkdw mieszkalnych i gospodarczych systemem ochrony mobilnej. Niezbedne
jest w tym celu podjecie dialogu z mieszkaricami zagrozonych obiektdw. W ponizszych tabelach
zestawiono koszty tych dziatan oraz ilos¢ budynkdw w poszczegdlnych kategoriach.

Tab. 172. Koszt przeniesien i ochrony mobilnej w poszczegdlnych zlewniach na obszarze
rzeszowskiego obszaru funkcjonalnego

Zrédto: opracowanie wtasne

Lp. [Ciek Nazwa dziatania koszt [min zi]
1 |[Strug ochrona mobilna 0,033
2 | Paryja ochrona mobilna 0,020
3 | Lubcza przeniesienia i ochrona mobilna 0,910
4 | Miynéwka (Malawka) ochrona mobilna 0,115
5 | Pogwizddwka ochrona mobilna 0,015
6 | Glimieniec ochrona mobilna 0,162
7 | Terliczka przeniesienia i ochrona mobilna 0,383
8 | Szlachcianka ochrona mobilna 0,008
9 | Gotebidwka ochrona mobilna 0,003
10 | Mrowla przeniesienia i ochrona mobilna 2,785
11 | Wistok przeniesienia i ochrona mobilna 0,075
12 | Zyzoga (teg) ochrona mobilna 0,003
13 |Sawa przeniesienia i ochrona mobilna 1,205

SUMA 5,717

Strona |322 Rzeszoéw, sierpien 2015



Tab. 173. Tabela zbiorcza przedstawiajaca ilos¢ budynkdw przeznaczonych do przeniesien i ochrony
mobilnej w poszczegdlnych kategoriach na obszarze rzeszowskiego obszaru funkcjonalnego

Zrédto: opracowanie wtasne

Przeniesienia [szt.] Ochrona mobilna [szt.]
Lp. | Ciek M G Prz Publ M G Prz Publ
1 |[Strug 2 1 1
2 | Paryja 1 2
3 | Lubcza 1 6 8 16 1
4 | Miyndéwka 6 10 1
5 | Pogwizddéwka 1
6 | Glimieniec 10 4
7 | Terliczka 1 1 3 1
8 | Szlachcianka 3
9 | Gotebidwka 1
10 | Mrowla 2 13 3 49 92 1 6
11 | Wistok 1 5
12 |Zyzoga (teg) 1
13 | Sawa 1 8 19 18 1
SUMA| 5 | 28 0 3 97 156 4 10
Legenda:

M - budynki mieszkalne
G - budynki gospodarcze
Prz - budynki przemystowe

Publ - budynki uzytecznosci publicznej

Istotne dla ograniczenia odptywu wdd deszczowych jest przygotowanie i wprowadzenie do
przepiséw prawa miejscowego warunkdw technicznych, ktére pozwolg ograniczy¢é odptyw wéd
deszczowych z terendéw uszczelnionych do odbiornikdéw wéd deszczowych. Zaleca sie stworzenie
jednolitego standardu w tym zakresie dla wszystkich jednostek samorzgdu terytorialnego z obszaru
rzeszowskiego obszaru funkcjonalnego.

Wskazane jest aby w przypadku planowanych inwestycji drogowych w porozumieniu
z administratorami ciekdw oraz rowdéw zapewni¢ odpowiedni sposdb retencjonowania wdd
opadowych, a takie bezpiecznego przeprowadzenia wéd powodziowych. Z uwagi na fakt, iz
w przypadku wielu tego typu inwestycji nasypy drogowe przecinajg naturalne kierunki sptywu wéd,
konieczne jest zapewnienie miejsc ich retencjonowania, tak aby nie pogorszyé istniejacych
stosunkdw wodnych, a w ramach rekompensaty zaproponowac alternatywne miejsca
retencjonowania woéd opadowych (takich jak budowa oczek wodnych, wskazanie terenéw
zalewowych w rejonie przekraczania inwestycjg ciekéw i rowdw). Majgc powyzsze na uwadze kazda
inwestycja mogaca spowodowac wzrost zagrozenia powodziowego powinna zosta¢ poprzedzona
analiza hydrologiczno - hydrauliczng, ktdra pozwoli okredli¢ rzeczywisty zakres oddziatywania

Rzeszow, sierpien 2015 Strona |323



planowanej inwestycji na tereny przylegte i zaproponowaé dziatania kompensacyjne zwigzane
z utratg naturalnej retencji.

W przypadku wydawania pozwolen na budowe dla duzych obiektéw kubaturowych, takich
jak np. hipermarkety, centra handlowo-rozrywkowe, hale sportowe, osiedla mieszkaniowe, obiekty
magazynowe, itp. nalezy kazdorazowo przewidzie¢ sposéb retencjonowania wdéd opadowych,
rekompensujgc tym utrate naturalnej powierzchni retencji. Kwestie te odnoszg sie réwniez do
mniejszych powierzchniowo obiektdw, takich jak pojedyncze budynki mieszkalne, ustugowe i
gospodarcze.

Wydawanie decyzji o warunkach zabudowy i zawarte w niej zapisy nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ w kontekscie kluczowego elementu ograniczenia wptywu nowych inwestycji na
obcigzenie sieci oraz strategii redukcji szkéd powodziowych. Nalezy wprowadzié wytyczne w
ktorych zostang okreslone zapisy dla zamierzen inwestycyjnych budowanych na terenach
potencjalnie zagrozonych powodzig (miejsca skoordynowane z mapami zagrozenia powodziowego)
i inwestycji znaczgco zwiekszajgcych powierzchnie uszczelniong. W oparciu o mapy powodziowe
nalezy wyznaczac obszary objete najwyzszym ryzykiem, ktére powinny zosta¢ wolne od rozwoju.
Nalezy réwniez okresli¢ strefy zalewowe z mozliwoscig zabudowy dla ktdrych zostang wyznaczone
rzedne poziomu zwierciadfa wody okreslajgce bezpieczne wysokosci potozenia ,zera” budynkdw.
Stwarzatoby to mozliwos¢ budowy obiektéw z szeregiem zabezpieczern korekcyjnych tj.
posadowienie na palach, uzycie odpowiednich materiatéw do wykonania elewacji, zastosowanie
szczelnych elementéw drzwi i okien, zawordw zwrotnych, brak podpiwniczen, itp.

Dodatkowo nalezy rozwazy¢ opracowanie zintegrowanego systemu prognhozowania
powodzi, z uwzglednieniem zarédwno systemow kanalizacji deszczowej jak i sieci ciekow
powierzchniowych. Tego typu opracowanie - jednakize w znacznie mniejszej skali - zostato
opracowane w warunkach polskich dla celéw ochrony skawinskiej strefy ekonomicznej. Autorem
opracowania jest firma DHI Polska Sp. z 0.0., oddziat globalnej firmy specjalizujgcej sie w tego typu
rozwigzaniach na catym swiecie.
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